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1. Uvod

Zmény vyuziti krajiny s sebou pfinaseji vyznamné zmény funkci i kvalitativnich vlastnosti krajiny.
To se pfimo odrdzi ve schopnosti Uzemi poskytovat ekosystémové sluzby a podporovat biodiverzitu.
Pozndni recentni dynamiky krajiny a miry jeji premény ¢lovékem nam umoziiuje |épe pochopit dopady na
krajinné funkce a pfizplsobit tomu strategii jejiho dalSiho vyuzZivani. Zvlasté to plati v pripadech Uzemi
exponovanych z hlediska rGznych zajma a tlak(, jako jsou naptiklad zvlasté chranénda uzemi z pohledu
Uzemni ochrany pfirody v kontextu jejich rekreacniho ¢i hospodarského vyuZiti. Zde se stfetavaji razné
pfedstavy o vyuzivani krajiny a v diskuzi o odliSnych zajmech a dalSim sméFovani ¢asto chybi v nékterych
oblastech objektivni odborné podklady, na zakladé kterych by bylo mozné se kvalifikované rozhodovat.
Dlouhodoby spole¢ny projekt MZP a VUKOZ si klade ambice postupné rozsitit odborné podklady tak, aby
mohly byt vyuZity jak v pfipadé pfipravy dlouhodobych strategickych studii (napf. plany péce pro CHKO,
zasady péce o NP), tak i jako podpulrny argument v diskuzi nad aktualnimi konflikty ochrany pfirody a
krajiny a dalSiho vyuZiti Gzemi, napf. rekreacniho rozvoje, vystavby technické infrastruktury a jinych forem
zasahu do krajiny. Vedle téchto Ukolu je Sirsim cilem projektu pripravit robustni databazi prostorovych dat
o zménach krajiny a trendech jejiho recentniho vyuZiti. Vystupy projektu budou priibéziné publikovany na
mapovém serveru pro viechny potencidlni uZivatele (MZP; Spravy NP; AOPK CR a jeji regionalni

pracovisté; krajské urady; nevladni organizace ad.).

1.1. Cile projektu

Projekt si klade za cil komplexné zhodnotit recentni procesy a trendy dynamiky vyuZiti struktury soucasné
kulturni krajiny, predevsim ve vztahu k chranénym Gzemim, zejména narodnim parkim, chranénym
krajinnym oblastem a lokalitdm soustavy NATURA 2000. Projekt dale analyzuje proces fragmentace krajiny
z hlediska pfimého antropogenniho tlaku a zmén stanovist. Toto zhodnoceni umozni naplnéni opatfeni
kapitoly VI. "Nastroje politiky ZP Statni politiky ZP 2012-2020" v oblasti Monitoringu a pfipravy
hodnoticich zprav a naplnéni cil( v oblasti 3.1 Ochrany a posileni ekologické stability krajiny a udrzitelného
hospodareni v krajiné. Zaroven bude vytvoren systém dlouhodobého monitoringu dynamiky krajiny v
kontextu ocekdvanych zmén klimatu a potrfebné restrukturalizace zemédeélského a lesnického vyuZivani
krajiny pro celou Ceskou republiku, ktery bude zpfistupnén na k tomuto Géelu vytvorenych webovych

strankach.

1.2. Hlavni vystupy ukolu
e databaze zmén krajiny za vybrana chranénd tzemi CR;

e informacni systém a mapovy portal k problematice zmén krajiny a jeji struktury



1.3. Napln ukolu pro rok 2019

1) Hodnoceni dlouhodobych zmén krajinného pokryvu a struktury krajiny

Vybér lokalit a piiprava zakladnich podkladd pro hodnoceni modelovych VZCHU — NP
Ceské Svycarsko, NP Podyji, CHKO Jizerské hory, CHKO Labské Piskovce, CHKO LuZické
hory, CHKO Zd4rské vrchy, CHKO Zelezné hory.

Vybér a ptiprava zakladnich podklad(i pro hodnoceni modelovych lokalit EVL a PO (EVL
Klinovecké Krusnohoti, EVL Krusnohorské platd, EVL Vychodni Krusnohofi, PO
Novodomské raselinisté — Kovarska, PO Vychodni Krusné hory)

Pfiprava databazi pro hodnoceni vyvoje krajinného pokryvu a struktury krajiny ve ¢tyrech
¢asovych horizontech — 50. léta 20. stoleti, okolo roku 1990, r. 2005-2008 a soucasnost
(2016-2017)

Identifikace hlavnich procesi zmén v téchto oblastech s dirazem na zatravriovani,
zalesnovani, rozsifovani orné pudy a urbanizacni procesy

Vytvoreni map dynamiky krajiny — za kazdé obdobi mezi zminénymi ¢asovymi horizonty a
za jednotlivé procesy zmén v kazdém zajmovém Uzemi

2) Analyza antropogenniho tlaku na krajinu

Pro modelova Uzemi budou vytvoreny prostorové databaze zahrnujici zhodnoceni stavu a
vyvoje:

zastavéného Uzemi od 50. let 20. stoleti do soucasnosti

— rekreacnich ploch od 50. let 20. stoleti do soucasnosti a u exponovanych horskych
Uzemi (Jizerské hory) i dalSich rekreacnich liniovych prvkd

— cestnisité od 50. let 20. stoleti do souéasnosti
— technické infrastruktury od r. 2005 do soucasnosti

— zastavénych a zastavitelnych Uzemi dle dostupnych podkladl tzemné-planovaci

dokumentace

Vytvoreni map zobrazujicich vyvoj vyse zminénych prvk(

3) Analyza potencialné vhodnych habitatd zajmovych druhi

S ohledem na hodnocena chranéna uzemi budou vybrany zajmové druhy (hlavni
predméty ochrany), pro které budou vytvoreny modely habitatové vhodnosti

Vytvoreni map potencidlné vhodnych habitat( pro prioritni druhy organism( ve
vybranych chranénych Gzemich

4) Zhodnoceni miry fragmentace krajiny a konektivity habitatt

Pro modelova Uzemi budou vytvoreny prostorové databaze a mapy hodnotici vyvoj miry
fragmentace krajiny antropogennimi prvky

Pro vybrana uzemi budou vytvoreny prostorové databaze a mapy konektivity habitatl a
jejich ohrozZeni antropogennim tlakem s vyuzitim vystup( z ¢asti 1,2 a 3
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Pro vybrana uzemi budou vytvoreny prostorové databaze a mapy vyvoje ficni sité od 50.

let 20. stoleti a bude vytvorena zprava hodnotici zmény stavu, délky a pricné fragmentace
ficni sité

5) Vytvoreni a zajisténi provozu informacniho systému o stavu a vyvoji krajiny

V rdmci dil¢iho Ukolu bude vytvoren informacni systém o stavu a vyvoji krajiny, kde
budou publikovany jak vystupy rfeseného ukolu, tak dalsi vysledky prezentujici
problematiku dynamiky krajiny (zmény land cover, zmény struktury krajiny). Systém bude

mit formu webovych stranek a jeho soucasti bude mapovy portal, kde budou
prezentovany mapové vystupy.



2. Metodika

2.1. Zmény krajinného pokryvu

Zmény krajinného pokryvu byly hodnoceny za Ucelem zachyceni hlavnich trend( vyvoje krajiny od 50. let
20. stoleti do soucasnosti (roku 2016). U vSech uzemi byly pofizeny a ndsledné analyzovany ¢tyfi ¢asové
horizonty (kolem r. 1960, 1990, 2004 a 2017), které zachycuji stav vyuziti krajiny béhem kli¢ovych obdobi
spolecenskych a politickych zmén - v pribéhu socialistické kolektivizace, po padu komunismu, na sklonku
raného kapitalismu a vstupu do Evropské unie a v obdobi poslednich nékolika let. Pro hodnoceni
krajinného pokryvu byly vyuZity topografické a zakladni mapy. Podkladem pro prvni ¢asovy horizont, ktery
je oznacovan jako 1950, byla topografickd mapa v méfitku 1:10 000. Mapovani probihalo mezi lety 1957 a
1971. Jako pomocné bylo pouZito letecké snimkovani z let 1949 az 1956. Druhy ¢asovy horizont oznaceny
jako 1990 byl vymapovan na podkladé zakladni mapy v méfitku 1:10 000 vznikajici mezi roky 1986 a 1995.
Treti ¢asovy horizont nazvany 2004 (nebo 2006) byl vytvofen na zakladé zakladni mapy vytvorené mezi
lety 2002 a 2006 a pomocného ortofota z let 2002 az 2003. Posledni horizont z roku 2017 (nebo 2016 di
2018) predstavujici soucasny stav vznikl nad databazi ZABAGED 2017 a ortofoto snimky zlet 2016
(Morava) a 2017 (Cechy). Na podkladé téchto mapovych podkladd byla provedena manualni vektorizace

tzv. metodou on-screen v programu ArcGIS.

Charakteristika pouzitych mapovych podkladt

Pro zachyceni stavu krajiny béhem prvniho ¢asového horizontu bylo vyuZito historickych vojenskych
topografickych map. Mapy z50. a 90. let 20.stoleti byly ziskany zVojenského geografického
a hydrometeorologického urfadu v Dobrusce. Skenovani map a jejich georeferencovani probihalo na
oddéleni aplikaci GIS Agentury ochrany piirody a krajiny Ceské republiky v Brné (dnes odbor ekologie
krajiny Vyzkumného Ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i.). Mapy zobrazuji
Castecné jiz procesy kolektivizace zemédélstvi a socialisticky zplsob hospodareni v krajiné, presto jesté
velmi ¢asto odrazi puvodni zplsob tradi¢niho hospodafeni. Podle mapového klice k témto mapam lze
jednoznacéné urcit zakladni kategorie vyuziti krajiny.

Dalsi ¢asovy horizont byl zpracovdn na podkladé zékladnich map v méfitku 1 : 10 000, tentokrat
na zakladé obnovy map z let 1986-1995. Podafrilo se tak zachytit obdobi konce socialistického zplsobu
hospodareni s pfechodem na trini zplGsob hospodareni. Co se tyCe map z90.let 20. stoleti, jejich
kompletni sada byla vlastnéna oddélenim aplikaci GIS Agentury ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky
v Brné (dnes odbor ekologie krajiny Vyzkumného Ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi,
v. V. i.). Jejich skenovani a georeferencovani probihalo rovnéZ na tomto oddéleni. Georeference téchto
map do souradnicového systému S—JTSK probihala na tomto pracovisti za pomoci kladu listd map
vojenskych topografickych map 1 : 25 000, ktery byl preveden z plvodniho souradnicového systému S—42
do S—JTSK a byl dodan Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym uUradem. Zakladni kategorie
vyuziti krajiny byly i vtomto ¢asovém horizontu identifikovany na zdkladé platného detailniho mapového

klice.



Pro dal$i ¢asovy horizont let 2002-2006 byly pouzity Zakladni mapy CR 1 : 10 000, které jsou vytvareny na
Ceském Gradé zeméméfickém a katastralnim v Praze. Jako soufadnicovy systém je vyuZivan systém S—
JTSK. Mapy jsou k dispozici v elektronické podobé jiz v plivodnim soufadnicovém systému S—JTSK a byly
ziskany z Ministerstva Zivotniho prostiedi, které zikladni mapy CR distribuuje déle svym resortnim

organizacim. Cilem bylo vyhodnotit stav krajiny v obdobi vstupu Ceské republiky do Evropské unie.

Zakladni mapy CR byly pouzity zejména proto, ze umoziiuji jednoznaénou identifikaci konkrétnich
ploch a jejich klasifikaci do kategorii vyuZiti krajiny. Od vyuZiti dostupnych barevnych ortofotosnimk z let
2006 bylo na zékladé obtizné interpretace ploch trvalych travnich porostli a obdobné zbarvené vegetace
nékterych plodin na orné pldé resitelskym tymem ustoupeno. Jako pomocné byly pouZity barevné

ortofotosnimky z roku 2003.

Pro aktualni casovy horizont byla pouZita dostupna data z databaze ZABAGED 2017 (Zakladni baze

vveyv

geografickych dat), pofizovana v méfitku 1:10 000 Ceskym Ufadem zeméméFi¢skym a katastralnim.

Jako pomocné byly pouzity dostupné letecké barevné snimky z let 2016 a 2017. Ortofoto Ceské
republiky (Ortofoto CR) predstavuje periodicky aktualizovanou sadu barevnych ortofot v rozmérech a
kladu mapovych listd Statni mapy 1 : 5 000 (2 x 2,5 km). Od roku 2009 do roku 2015 bylo ortofoto nad
Ceskem vytvareno s velikosti pixelu 0,25 m. Od roku 2016 je Ortofoto CR vytvareno s velikosti pixelu 0,20
m. Pocinaje rokem 2010 je navic snimkovani provadéno digitalni kamerou, coz zplsobilo dalsi vyznamné
zvy$eni kvality produktu. Tvorbu stitniho Ortofota CR zajistuje od roku 2003 Zeméméficky Gfad ve
spolupraci s Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym ufadem (VGHMUF) na zakladé dohody
CUZK a Ministerstva obrany (MO) CR. Od roku 2012 se letecké méfické snimkovani Gzemi CR a tvorba
Ortofota CR provadi ve dvouleté periodé, kdy kazdy rok je snimkovdna cca 1/2 tzemi CR. Vyuziti
ortofotomap je omezeno obtizemi pfi interpretaci nékterych zemédélskych ploch — napf. trvalych
travnich porostll a nékterych druh( plodin na orné pdé, proto byly vyuzity jako pomocny zdroj. Zakladni
mapy CR v méfitku 1:10000 nebyly pro aktudlni krajinny pokryv vyuzity, protoze jejich aktualizace

probiha v pétiletych intervalech a v rdmci nékterych oblasti tak zachycuji stav krajiny pfed péti lety.

Kategorie vyuziti ploch

Pfi tvorbé metodiky vektorizace map vyuziti krajiny kolektivem odbornikld Vyzkumného ustavu Silva
Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v.i. (VUKOZ, v.v.i.) byly podrobeny detailnimu rozboru
vSechny mapové klice z dostupnych starych a soucasnych topografickych map. Nejednotnost jednotlivych
mapovych kli¢l vedla ke generalizaci vymezovani kategorii vyuZiti krajiny, pficemz shoda byla nakonec

dosaZena u vymezeni deviti zakladnich kategorii vyuZziti krajiny (Tab. 1).

Tato generalizace na devét zakladnich kategorii vyuZiti krajiny byla nezbytnou podminkou pro
dlouhodobé sledovani vyvoje vyuZziti krajiny, vytvareni map zmén vyuziti krajiny, hodnoceni procesti zmén
vyuziti krajiny, intenzity vyuZiti krajiny a trajektorii zmén vyuZiti krajiny. Nutnost generalizace kategorii
vyuziti krajiny Ize doloZit napf. na tom, Ze v nékterych topografickych mapach byly rozliSovany jehli¢naté,
smisené nebo listnaté lesy, v jinych mapach byly dokonce k dispozici prevladajici druhy lesnich porost,
véetné jejich pramérné vysky, tloustky a sponu, oviem nékteré topografické mapy obsahovaly pouze
kategorii les. V nékterych mapach byly samostatné vyliSovany louky, vcéetné podmdcenych luk a

samostatné pastviny, v jinych byly vymezeny louky a pastviny dohromady.



Tabulka 1: Kategorie krajinného pokryvu a jejich popis

Kod Kategorie krajinného pokryvu Popis
1 Ornd pida Pole, véetné poli s vétrolamy, remizy a rozptylenymi
stromy, mozaiky poli a drobnych luk, lesd, vinic, thory
2 Trvalé travni porosty (travinobylinnd = Louky, pastviny, stepi, polostepi, viesovisteé,
vegetace) travinobylinné porosty i s mokrady, rozptylenymi keri a

stromy, mocdly, slaniska, viesovisté, rdkosové a
orobincové porosty, raselinisté, vrchovisté, slatinisté,

sjezdovky

3 Zahrady a sady Intenzivni a extenzivni sady, velké zahrady navazujici na
intravildn

4 Vinice a chmelnice Maloplosné i velkoplosné véetné pfislusnych zarizeni

5 Lesy (drevinnd vegetace) Lesni a nelesni drevinnd vegetace, porosty kerd, lesni

Skolky, podmdcené lesy, arboreta mimo intravildn obce,
zdmecké a historické obory a baZantnice, klece,
vétrolamy

6 Vodni plochy Rybniky, prehradni nddrZe, tiné, jezera, mrtvd ramena,
zaplavené téZebni aredly

7 Zastavéné plochy Souvisld, rozptylend zdstavba, priimyslové, zemédélské,
dopravni a vojenské aredly, rekreacni objekty

8 Rekreacni plochy zahrddkdrské kolonie, sportovisté a stadiony, golfovd
hristé, koupalisté se zdzemim, taboristé a kempy,
lazeriské aredly, zoologické zahrady

0 Ostatni Lomy, vysypky, sklddky, ruiny, devastované plochy,
vodohospoddrské prvky, hrdze u velkych prehrad

Definice jednotlivych kategorii vyuziti krajiny

Orna pada: Plochy obdélavanych poli pro zemédélskou vyrobu, véetné poli svétrolamy, remizy a
rozptylenymi stromy. Déle sem spadaji mozaiky poli, drobnych (pod 0,8 ha) luk, lest a vinic a do¢asné
neobdéldvana zemédélska plda (Uhory). Pfi identifikaci orné plGdy byly brany v potaz mapové klice
z jednotlivych mapovanych ¢asovych horizont(, v nejaktualnéjsim c¢asovém horizontu pak ortofotosnimky

v kombinaci s databazi LPIS na rozliseni orné pldy a trvalych travnich porosta.

Trvalé travni porosty: Patfi sem pastviny, louky i s mokfady, rozptylenymi kefi a stromy, stepi, polostepi,
lada, modcaly, slaniska, viesovisté, rdkosové a orobincové porosty na brezich vodnich ploch a také
raselinisté, vrchovisté, slatinisté porostla ridkymi lesy. Zahrnuji se sem i neaktivni téZzebni prostory a
Stérkové a piscité naplavy v okoli fek zarUstajici vegetaci a také souvislé porosty kifovin oznacené na
mapovych podkladech i symboly luk a pastvin. Do trvalych travnich porostl se zahrnuji také pristavaci
drahy letist, pokud jsou zatravnéné a zimni sportovni aredly — sjezdovky (o Sifce nad 40 m). Sjezdovky jsou
zde zahrnuty z divodu nejasného vymezeni hranic viici ostatnim trvalym travnim porostim, soucasné jsou
vSak soucdsti samostatné vrstvy antropogennich struktur v krajiné, zpracovadvané ve vétsim detailu (viz
kap. 2.3).

Taktéz pri identifikaci trvalych travnich porostl byly brany v potaz mapové klice z jednotlivych ¢asovych
horizontl, v nejaktualnéjsim casovém horizontu pak ortofotosnimky v kombinaci s databazi LPIS na

rozliSeni orné pudy a trvalych travnich porostu.



Zahrady a sady: Byly digitalizovany jako samostatnd kategorie predevsim mimo zastavbu sidel. Cilem bylo
evidovat zejména velké intenzivné obhospodatované sady a zahrady. Navazoval-li na zastavbu velky areal
zahrady (sadu), tj. jednim svym rozmérem presahoval rozmér hrany pfiléhajici k zastavbé, byla vymezena
tato kategorie. V pripadé, Ze byly v rozptylené zastavbé mimo sidla zobrazeny 1-2 domy s pfilehlou velkou
zahradou, spadal polygon také do této kategorie. Pokud byly domy tfi, vymezoval se polygon jiz jako
zastavéné Uzemi. Drobné sady, umisténé volné v krajiné, se rozezndvaly podle pravidelného sponu
stylizovanych znacek strom(, na rozdil od mladych les(, kde je spon nepravidelny. Drobné sady a zahrady,
obvykle oplocené, pridruzené k sidliim, ale i drobné neoplocené zahumenky na okrajich sidel, nebyly

vycélenény zvlast jako sady a zahrady, ale zahrnuly se do zastavéné plochy.

Vinice a chmelnice: Spadaly sem predevsim jednoznacné vymezené aredly vinic a chmelnic, taktéZ plochy
vinic s ovocnymi stromy s prfevahou révy vinné, pripadné souvisejici objekty mimo intravildn obce (napft.
vinné sklepy uvnitf vinic nebo na jejich okraji). Navazoval-li na zastavbu velky aredl vinice (chmelnice) byla
tato kategorie opét vymezena samostatné. Pokud byly soucdsti rozsahlejsi plochy vinic i drobné sady,

louky, pastviny a pole pod 0,8 ha, zahrnuly se v ramci generalizace do plochy vinic.

Lesy: Byly tvoreny zejména rozsahlymi lesnimi komplexy s porostem listnatych ¢i jehlicnatych strom,
obecné lesni a nelesni dfevinnou vegetaci, porosty kef( véetné klee a lesnimi Skolkami. Tato kategorie
zahrnovala také lesohospodaiské objekty vlese nebo na jeho okraji (myslivny, manipulaéni plochy),
priméstské a rekreacni lesy s osvétlenim a rekreaénimi objekty, podmacené lesy, arboreta mimo intravilan
obce, zamecké a historické obory a bazantnice, souvislé porosty kfovin a vétrolamy s Sitkou nad 40 m. Do
této kategorie patii také lesni holiny, prliseky, polomy, vykacené a vyhorelé lesy a fidké lesy vznikajici
spontanni sukcesi zartstanim luk a pastvin s 50% a vysSim zastoupenim stromU u ortofotosnimkd nebo
fidké lesy a souvislé porosty kfovin bez dalSich stylizovanych symbold (luk, pastvin aj.) u mapovych
podkladd. Mladé lesy se na rozdil od sadu rozliSovaly podle nepravidelného sponu stylizovaného prvku
strom(. Porosty klece se zahrnuly do lesud i s kamenitymi sutémi uvnitf vytvarejicimi relativni bezlesi. Pfi
vyuziti ortofot z roku 2016 se hranice kleCovych porostll a horni hranice lesa urcila podle navaznosti na
predchozi ¢asovy horizont 2006.

Vodni plochy: Zahrnovaly jezera, rybniky, pfehrady, mrtva ramena stale nebo obcéasné zaplnénd vodou,
vodni nadrZze mimo intravilan obce (napf. poZarni nadrZe nebo koupalisté), téZebni poklesové snizeniny
zaplavené vodou, zaplavené kamenolomy a Stérkovisté. Pri zpracovani land use podle ortofotosnimk( za
¢asovy horizont 2016 se u vodnich ploch se snizenym stavem vody, napft. vlivem sucha, ignorovaly odkryté
brehové porosty zarlstajici vegetaci vlivem spontanni sukcese a hranice vodnich ploch se stanovila podle

mapového podkladu predchazejiciho ¢asového horizontu 2006.
Vodni toky nebyly plosné vymezovany a byly feSeny v rdmci samostatné liniové mapové vrstvy.

Zastavéna plocha: Je tvorena sidly, véetné mensich zahrad, priimyslovymi a zemédélskymi arealy, pokud
navazovaly na intravilan obce nebo byly uvnitf néj. Déle spadaly do této kategorie dopravni aredly (letisté
a objekty s nimi bezprostfedné souvisejici, benzinové pumpy, motely, nadrazi, parkovisté, kolejova a
kontejnerova seradisté, mimourovnova krizeni silnic a dalnic), Skolské a vojenské objekty (zejména budovy
a prilehlé manipulaéni plochy se zpevnénym povrchem), obranné objekty (hrady, zficeniny, pevnosti),
zamky a zamecké arealy, parky, [éCebny, elektrarny, funeraini objekty (hibitovy, mohyly, mohylova pole),

skleniky v zahradnictvich a rekreacéni objekty (hotely, chaty, stadiony). U rozptylené zastavby se do této



kategorie zahrnovaly skupiny s alespon tfemi domy. Dopravni komunikace nebyly vektorizovany plosnég,

dalnice, silnice, cestni a uli¢ni sit byly zpracovany samostatné v liniové digitalni vrstvé.

Zastavéna plocha urcend pro bariérové analyzy a zpracovanad v detailu nad 0,2 ha je soucasti samostatné

vytvorené vrstvy.

Rekreaéni plochy: Zahrnuji objekty mimo intravilany obci: zahradka¥ské kolonie, zavodni drahy, golfova a
jind hristé, koupalisté se zazemim, taboristé a kempy, sportovni aredly a stadiony, lazenské aredly mimo

intravilan obce, zoologické zahrady.

Rekreacni plochy zahrnujici i zimni sportovni aredly - sjezdové traté a dalsi nezastavéné plochy uréené
k rekreaci v lyZarskych aredlech jsou, spolecné s dalSimi kategoriemi slouZicimi k rekreaci, soucasti

samostatné vrstvy uréené pro bariérové analyzy a vytvorené v detailu nad 0,2 ha.

Ostatni plochy: Takto byly vyclenény plochy a objekty mimo intravildn obce zahrnujici rozvaliny,
vodohospodarské prvky (Cerpaci objekty, vodojemy), téZebni plochy (podminkou je aktivni tézba): tézebni
haldy, jamy, devastované plochy (pole pinek, sejpl), lomy, kamenolomy, piskovisté, stérkovisté, cihelny s
hliniky, vapenky slomy a aktivné téZena raselinisté. Dale zde patfi sklddky odpadu a sypané hraze u

velkych prehrad.

Zasady vektorizace map krajinného pokryvu

Pro kazdé mapové dilo byl vytvoren katalog objektl. Katalog objekt( ke konkrétni mapové sadé obsahoval
vybrané polozky z mapového klice tohoto mapového dila s pfifazenim pfrislusné kategorie, popfr.

upresnujici poznamky.

Digitalizovaly se objekty o vymére 0,8 ha a Sifce 40 m a vétsi. Toky a dopravni komunikace bez
ohledu na svoji Sitku nebyly feseny jako polygony, ale pouze jako linie v samostatné vrstvé. Pri digitalizaci
objektl, jejichz rozhrani tvofi liniovy prvek (vodni tok, silnice, Zeleznice), byla hranice vedena stfedem
tohoto liniového prvku. Pokud byly podél vodniho toku hrdze, prostory mezi nimi nebyly feSeny
polygonové. Plosné objekty (polygony) nad 0,8 ha musely vykazovat kartograficky vhodné zvoleny tvar,
vychazejici z principu generalizace tj. zjednoduseni. Zpracovatel mapy rozhodoval, zda polygon vytvori Ci
nikoliv. Nebylo tolerovano spojovani samostatnych objektd Gzkymi protahlymi , muastky” do jednoho
vétsiho objektu za ucelem zvétSeni vyméry nad minimdlni poZadovanou hodnotu 0,8 ha. V misté
koncentrace vice polygoni mensich nez 0,8 ha bylo bez ohledu na realné hranice prvkd doporuceno

vytvorit jeden kompaktni polygon dostatecné velikosti.

Kazdy polygon byl vymezen jednoznacné a na hranici mapového listu musel navazovat na
konkrétni polygon v sousednim mapovém listu (v tomto pfipadé mohla byt vyméra na mapovém listu i
vyrazné mensi nez 0,8 ha, ovsem soucet spojenych ploch z dvou ¢i vice mapovych listd musel tuhle

hodnotu pfesahovat).

Kazdy polygon byl definovan kédovym oznacenim pro vyuZiti krajiny a vypoctenou plochou.
Veskeré mapové podklady, tedy staré i soucasné topografické mapy, ortofotosnimky, byly dodany
v soufadnicovém systému S—JTSK. Vektorizace map vyuZziti krajiny probihala v prostredi geografickych

informacnich systému firmy ESRI (software ArcGlIS).
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Analyzy vyvoje krajinného pokryvu a struktury krajiny

Zdrojem pro zakladni analyzy zmén v krajiné byly vytvorené mapy vyuziti krajinného pokryvu
z jednotlivych ¢asovych horizontl z let 1949-1971 (1950 ¢i 1960), 1986—-1995 (1990) a 2002-2006 (2004) a
2016-2017 (2016 ¢i 2017). Tyto mapové podklady jsou uloZeny ve formatu ESRI shapefile (shp) véetné
databazové tabulky v souradnicovém systému S—JTSK. Pro tvorbu map krajinného pokryvu a nasledné
zakladni analyzy byl pouZit GIS software ArcGIS 10.6. Z map krajinného pokryvu byly spocteny vyméry a
podily jednotlivych kategorii, které pak byly interpretovdny v mapové podobé a tabulkdach vyvoje
krajinného pokryvu. Z téchto udajl jsou zfejmé predevsim celkové Gbytky a nardsty ploch ve vymezeném
Uzemi (napt. pokles ploch trvalych travnich porostl z 30 % na 5 %, narlst zastavénych ploch o 1 800 ha
apod.). Z tabelarnich a grafickych Udaji vSak nelze usuzovat na konkrétni zmény a procesy v krajing,
protoZe nezname podil zménénych ploch, nevime ani, které konkrétni plochy se v krajiné méni. V tomto
pfipadé se jedna o podobné vysledky jako u statistickych metod zpracovani dat o evidenci zpUsobu vyuZiti
pozemkl. Mame tedy napf. Uzemi, v kterém vime, Ze se podil ploch vinic pohyboval ve vSech ¢asovych
horizontech okolo 8 %, ovSem nezjistime, Ze v urcitém obdobi polovina ploch vinic v jedné ¢asti uzemi
zanikla a v druhé naopak byla zaloZzena. Dochazi zde tedy jednoznacné ke zméndm v krajiné, ovsem
metodou souhrnnych statistickych dat nezjistitelnou. V pfipadé interpretace téchto dat pouze timto

zpUsobem jde tedy o tzv. Cernou skrinku.

Vyhodou tvorby map vyuZiti ploch za vSechny Ctyfi sledované ¢asové horizonty z topografickych
map, zakladnich map a ortofotosnimkd za pomoci geografickych informacnich systému je prostorova
lokalizace zmén v krajiné. Zakladni operace spociva v prekryti jednotlivych mapovych vrstev nastrojem
Union, tzv. metodou prekryvu (overlay). Pfi prekryvu dvou po sobé nasledujicich vrstev vyuziti ploch
vznikne tzv. porovnavaci mapova vrstva (napr. 1952x1988.shp), v které je v atributové tabulce zdznam
s kombinaci jednotlivych koda prvkl vyuZiti ploch. Editaci v tabulce tak Ize ziskat typ zmény v krajiné (tzv.
land cover flows) — oznaceny napf. kédem 11 (ornd plida — ornd ptda), 21 (trvaly travni porost — orna
plda), 61 (vodni plocha — ornd ptda), 17 (ornd plida — zastavba) apod. Z toho lze zjistit, jaky proces
probihal, jinymi slovy jaky krajinny pokryv se v ktery zménil, kde a v jaké rozloze. Zaznamenany byly
nejvyznamnéjsi zmény za kazdé Uzemi. TaktéZz je moiné zjistit pomér stabilné vyuzZivanych ploch a
zménénych ploch, kdy kédy 00, 11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88 oznacuji stabilné vyuZivana Uzemi a jakékoliv
jiné kombinace kdodl indikuji zménu ve vyuziti krajiny. Takto dosazené vysledky je mozné interpretovat
pfimo v mapé, nebo za pomoci tabulek s procentualnim zastoupenim typl zmén v krajiné a zménénych i
stabilné vyuZivanych ploch. V pfipadé ¢ty ¢asovych horizontl vzniknou tfi porovnavaci mapové vrstvy,
ve kterych lze zjistit podily zménénych a stabilné vyuZivanych ploch, stejné jako typy hlavnich zmén. Jejich
vzajemnym srovnanim lze zjistit, v kterém obdobi dochazelo k zdsadnéjsim zménam ve vyuZiti krajiny a

které obdobi bylo z hlediska vyuzivani krajiny stabilnéjsi.

Porovnanim vsech dostupnych mapovych sad (v tomto pripadé Ctyr) vznikne mapova vrstva, ktera
obsahuje ¢tyfmistny kéd, ktery uréuje celkovy typ zmény v krajiné. Napf. kéd 1111 znamena, Ze po celé
obdobi byla dana plocha vyuZivdna jako ornd puda, kéd 2211 urcuje, Ze v prvnich dvou casovych
horizontech byl v daném Uzemi trvaly travni porost, ktery byl v nasledujicim ¢asovém horizontu nahrazen
ornou pudou. Také miZe dochdazet k navratu k plivodnimu zplsobu vyuzivani, napf. kéd 6116 indikuje
zruseni vodni plochy mezi roky 1950 a 1990 a naslednou obnovu vodni plochy mezi roky 2006 a 2016. Tyto
celkové zmény lze interpretovat v prehledné tabulce, nejlépe podle nejvétsiho ploSného zastoupeni.

MuzZeme tak napf. zjistit, v kterém obdobi doslo k nejvétsimu nardstu zastavénych ploch na orné pldé
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v daném regionu (tedy zda je vétsi zastoupeni kédu 1777, nebo 1177, pfipadné 1117). Celkovy typ zmén
v krajiné nam umozriuje také sledovat, co se déje s konkrétni kategorii ploch, zda napf. vinice zlstavaji na
stejnych plochach, nebo jestli se méni a v jakou kategorii vyuZiti se méni nejvice — napf. kody 4444, 1144,
4433, 3443 apod.).

Dalsim zasadnim vystupem je mapova vrstva poctu zmén krajinného pokryvu, v pripadé pouziti
Ctyr mapovych sad se pocet zmén v krajiné pohybuje v rozmezi od 0 (nezménéné tzemi) po 3 (Uzemi kde
doslo celkem ke tfem zménam). | tyto zmény lze pak za pomoci kédu celkového typu zmén detailné
statisticky i prostorové popsat. Napf. kod 7777 oznaduje Uzemi, které bylo trvale vyuZivdno jako
zastavéna plocha a pocet zmén je zde roven 0, v pripadé kdédu 1177 doslo k jedné zméné (z orné pady na
zastavénou plochu). MUZeme tak napf. u poctu zmén 1 gzjistit, které typy a v kterém obdobi ve
vymezeném Uzemi prevladaly (napt. 1777, 1177, 2111, 2211 apod.). Velky plosny podil vyssiho poctu
zmén ukazuje na nestabilitu ve zplsobu vyuZivani krajiny a znacné antropogenni ovlivnéni vyvoje krajiny.
Pocet zmén ve vyuziti krajiny a zménéné plochy jsou ve skute¢nosti podhodnoceny. Zname totiz pouze
zpUsob vyuZiti krajiny ve Ctyfech ¢asovych horizontech. Mezi nékterymi ¢asovymi horizonty jsou ovsem
znacné Casové rozdily (az 40 let). NemUzZeme tedy vyloudit, Ze v mezidobi nedoslo na konkrétnim Uzemi ke
zméné ve zpUsobu wvyuZiti krajiny a pak k opétovnému navratu k pdvodnimu zplsobu vyuZiti (napf.
k rozorani louky a jejimu opétovnému obnoveni). Idedinim zplsobem, ktery by postihl vsechny zmény
v celém casovém obdobi, by bylo pravidelné kazdorocni mapovani ¢i letecké snimkovani krajiny, coz je

v dlouhodobém horizontu a na vétsich plochach naprosto nerealné.

| tak ovSsem vyslednd mapa poctu zmén v krajiné ma silnou vypovidaci hodnotu — je zfejmé, Ze
zasadni zmény v krajiné jsou zaznamenany a diky jednoznacnému stejnému postupu zpracovani dat a

pouzité metodice jsou jednotliva Gzemi v celé CR vzajemné porovnatelna.

Pro interpretaci zmén v krajiné je velmi dlleZité zjistit, které plochy byly po celé obdobi stabilné
vyuZivany a kde jsou lokalizovany. Mapova vrstva stabilné vyuzivanych ploch vznikne vyexportovanim
ploch s kédy 0000, 1111, 2222, 3333, 4444, 5555, 6666, 7777, 8888 z celkové mapové porovnavaci vrstvy.
Zasadnim vystupem jsou pak podily téchto ploch a zejména jejich lokalizace ukazujici na zakladni jadrové
oblasti v krajiné, které mohou i nadale slouzit jako stabilni prvky ve strukture krajiny.

Pro jednotliva uzemi byl charakterizovan vyvoj struktury krajiny. Podle daného Uzemi byly pouzity
vhodné tzv. krajinné metriky, na jejichZz zakladé se da vyvoj struktury krajiny analyzovat. Mezi krajinné
metriky patfi napf. pocet ploch (celkové i daného typu krajinného pokryvu), jejich primérna rozloha

(napt. ukazatel zvétSovani zemédélskych ploch), délka okrajl (vyjadrujici komplikovanost tvar(l) a dalsi.
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2.2. Vyvoj ficni sité

Zmény ficni sité jsou analyzovany nad daty vzniklymi tzv. zpétnou vektorizaci. Nejprve byla vytvorena Ficni
sit za soucasnost (rok 2017), a to na zakladé databaze ZABAGED 2017. Z té byly vybrany jen prokazatelné
toky s ndzvem. V pfipadé toku bez ndzvu jsou ve vrstvé ponechany ty, které jsou priikazné bez diskrepanci
zakreslené i v dalSich datovych zdrojich. Zminéné datové zdroje ddle slouZily ke konfrontaci a kontrole dat
ze ZABAGED. Nasledné byla vyslednd vrstva upravovdna pro starSi casové horizonty dle zpétné

vektorizace.

2.3. Analyza antropogenniho tlaku na krajinu

Pro potreby zhodnoceni antropogenniho tlaku na krajinu zajmovych uzemi bylo vyuZito dvou typ( zdroja —
jednak vyse popsanych historickych topografickych map a dale soucdasnych dostupnych podkladd
(databaze ZABAGED CUZK, ortofoto). Analyza vyuZivala stejnych metodickych pfistupd, pouze byla
stanovena mensi velikost minimalni mapovaci jednotky na 0,2 ha. Soucasné byl kladen diraz na
polohovou pfesnost liniovych prvkd, zejména komunikaci vseho druhu, lanovych drah a lyzarskych viekd
jako priklad( ,,tvrdé” rekreacni infrastruktury a technické infrastruktury (elektrické vedeni, produktovody
atd.). Vedle téchto prvkd jiz existujicich antropogennich struktur byl vyhodnocen potencidl dalsiho
mozného rozvoje zastavénych ploch na zékladé dostupnych Uzemnich plan( poskytovanych v ramci
uzemné planovaci dokumentace jednotlivymi krajskymi Urady nebo obcemi srozsifenou plisobnosti.
Dostupnost a aktudlnost zpracovanych podklad(i se logicky lisi nejen v ramci krajl, ale i za jednotliva
modelovd Uzemi. Tato d¢ast studie zahrnovala pouze vizualizaci a stanoveni plosného rozsahu

zastavitelnych ploch v ramci hodnocenych chranénych uzemi.

2.4. Fragmentace krajiny

Fragmentace krajiny predstavuje proces, pti kterém je souvisld ¢ast krajiny rozdélovdna do mensich
segmentu vlivem rlznych fragmentacnich bariér (predevsim antropogenni infrastrukturou, Jaeger, 2000).
Mira fragmentace krajiny je v této studii hodnocena pomoci nastroje efektivni velikost oka (Effective Mesh
Size, Jaeger, 2000; Moser et al., 2007, Girvetz et al., 2008). Vstupni data pro hodnoceni fragmentace tvofi
fragmentacni geometrie, maska zajmového Uzemi a pravidelna sit ¢tvercl (500 x 500 m). Fragmentacni
geometrie neboli soubor bariér v krajiné, byla sestavena ze zastavénych ploch a silni¢ni (cestni) sité. Oba
datasety jsou dil¢im vysledkem tohoto projektu a byly pfipraveny pro roky 1960, 1990, 2004, 2017.
Fragmentacni geometrie vstupuje do vypoctl jako polygonova vrstva, proto byly silnice a cesty opatfeny
obalovou zdénou, kterd vyjadfuje jejich plosny zdbor plidy. Primér obalové zény odpovida kategoriim
silnicni (cestni) sité takto: dalnice a rychlostni komunikace — 26 m; silnice I. tf. — 16 m; silnice II. tf. — 10 m,
silnice Ill. tf. — 8 m, zpevnéna cesta — 6 m, nezpevnéna cesta a Ucelovd komunikace — 4 m. Na zavér
pripravy fragmentacni geometrie byly obalové zény slouceny se zastavbou (vzidy pro pfislusny rok). Do
vypoctl vstupovaly dvé verze fragmentacni geometrie, a to (a) jen zastavba a silni¢ni sit (silnice Ill. tfidy
Vysledkem jsou dvé vrstvy fragmentacni geometrie (FG-a, FG-b) pro kazdy sledovany casovy horizont
(oznacdeno roky 1960, 1990, 2004, 2017).
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Metoda efektivni velikosti oka pracuje na jednoduchém principu hodnoceni ploch, které zbydou
po vyfiznuti fragmentalni geometrie z vrstvy zdjmového uzemi. Tyto zbylé plochy se ndsledné protnou se

Ctvercovou siti a vypocte se vysledna mira fragmentace krajiny, a to podle vzorce (Girvetz et al., 2008):

n
1
CBCy:y _acmpl
Mmegr () = A E AjjA;
i=1

Vyslednd promé&nnd mes<(j) predstavuje efektivni velikost oka (km?) pro danou jednotku
(Ctverec), n je celkovy poclet plosek zasahujicich do jedné jednotky, Ay je celkova rozloha jednotky, Aj je
diléi rozloha plo3ky, kterd zasahuje do jednotky, a A;j ™' je celkovd rozloha plosky. Na zakladé
fragmentacni geometrie, masky Uzemi a pravidelné ¢tvercové sité bylo vytvoreno celkem 8 map miry
fragmentace krajiny pro dané uzemi. Hodnoty efektivni velikosti oka vyjadfuji v preneseném vyznamu
pravdépodobnost vzdajemného propojeni dvou ndhodné umisténych bodd (organismi) v krajiné. To
znamena, Ze ¢im vétsi ma vysledna proménna hodnotu, tim vyssi je pravdépodobnost setkdni a zaroven
tim mensi je mira fragmentace krajiny.

Mira fragmentace krajiny byla v této studii zhodnocena na zakladé rozloZzeni zastavby a silnicni (a
cestni) sité, jenz spolu v krajiné tvofi podstatnou migracni bariéru. Vysledky jsou prezentovdny pomoci
map a grafli, kde je mira fragmentace rozdélena do péti stupna (velmi vysoka — vysoka — stifedni — nizka —
velmi nizka). Rozdéleni probéhlo na zakladé klasifikacni metody Natural breaks (Jenks) s referencnim
¢asovym horizontem 2017. Rozmezi hodnot pro jednotlivé stupné miry fragmentace v grafech odpovida
rozdéleni hodnot miry fragmentace pro referencni Casovy horizont, se kterym jsou ostatni ¢asové
horizonty porovndavany. V pfipadé map je pouzita stejnd klasifikacni metoda s tim rozdilem, Ze hodnoty
pro jednotlivé ¢asové horizonty odpovidaji jejich pfirozenému rozdéleni. Porovnani s ostatnimi ¢asovymi
horizonty je zde pouze vizualni a upozoriiuje na dilezZita (ne)fragmentovana Uzemi a jejich proménu v
Case. Porovnavanim hodnot v grafech a mapdach je mozné ve vybraném Uzemi nezdvisle sledovat vyvoj
miry fragmentace krajiny a odpovédét tak na otdzku, jak se zde ménila mira fragmentace krajiny

v prostoru a ¢ase. Tento pfistup je vyuZzit pro vSechna zdjmova uzemi.

2.5. Habitatové modelovani

Habitatové modely slouzi k vymezeni podminek umoznujicich vyskyt jedincl ¢i populaci zajmového druhu.
K hodnoceni vlivu struktury krajiny na rozsiteni zdjmového druhu byl vtéto praci pouzit software
MAXENT, ktery je zaloZen na principu statisticko-matematické analyzy ENFA tzv. ,ecological niche factor
analysis“. Tato metoda vychazi z konceptu ekologické niky, kdy model vyhodnocuje vyskyt zajmového
druhu ve vztahu krelevantnim podminkdam prostredi. V letoSnim roce pro potieby habitatového
modelovani bylo vybrano 83 reprezentativnich druhl ze Sesti taxonomickych skupin (Tab. 2). Data o
distribuci druhu pochazeji z centrdlni nalezové databaze Agentury ochrany ptirody a krajiny (© NDOP
AOPK, 2019). Do vypoctu dale vstupuji data o environmentalnim prostfedi a v habitatovych modelech je
prostfedi charakterizovano zejména dvéma typy dat — daty o ptirodnim prostiedi a proménnymi
vyjadrujici miru antropogenniho vlivu. Pro analyzu hodnoceni potencidlni vhodnosti krajiny byly vybrany
nasledujici parametry prostredi:
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¢ klima (primérna rocni teplota, pocet tropickych, letnich, mrazovych dni, primérna délka vegetacni
sezony, primérna roc¢ni amplituda teplot vzduchu, primérna suma globalni radiace, pridmérny
ro¢ni Uhrn srazek)

o reliéf (nadmoiska vyska, vertikdlni heterogenita reliéfu, sklonitost, orientace v(ci svétovym
strandm, solar radiation index (mira "oslunéni" lokality), topographic position index, heat index,
hustota ri¢ni sité)

¢ substrat (pGdni typ)
* habitatové faktory (typ habitatu, pocet tfid habitatd v def. okoli, pocet plosek habitatd v def. okoli)
¢ antropogenni faktory (vzdalenost k sidlim, vzdalenost od komunikace, hustota komunikaci,

mira fragmentace (Meff)).

Ptipravend data o prostfedi a ndlezova data vstupuji do prostredi statistického programu R, ktery
na zakladé expertnich znalosti o prostorovych narocich druhlG vypocita tzv. ,background points“.
Pozadové body jsou ndhodné generované v obalové zéné v definovaném okoli ndlezovych dat, kdy tato
z6na odpovida disperznim moznostem daného druhu. Tyto pozadové body nam umoZiuji charakterizovat
environmentalni podminky celého studovaného uzemi.

Mira vhodnosti prostfedi je v poslednim kroku statisticky modelovana pomoci nastroje MAXENT a
vysledky jsou prezentovany ve formé map, kde je potencidl vyskytu druhu vyjadren tzv. habitat suitability
index (HSI). Vysledné hodnoty jsou interpretovany tak, Ze velmi vysoky potencial vyskytu druhu je
vyobrazen tmavé zelenou barvou, zatimco velmi nizky potencial vyskytu druhu zobrazuje barva ¢ervena.
Rozdéleni probéhlo na zakladé klasifikaéni metody Standard Deviations.
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Tabulka 2: Seznam vybranych druhd, pro které byly zpracovdany habitatové modely

TAXON CESKY NAZEV LATINSKY NAZEV
blystivka sklenéna Nesovitrea petronella
kuzelik tmavy Euconulus praticola

Mekkyzi vlahovka rezava Pseudotrichia rubiginosa
vrko¢ Geyerlv Vertigo geyeri
vrkoc horsky Vertigo alpestris
zemoun skalni Aegopis verticillus
bélasek hrachorovy Leptidea sinapis
hnéddsek jitrocelovy Melitaea athalia
hnéddasek kostkovany Melitaea cinxia
hnéddasek kvételovy Melitaea didyma
hnédasek podunajsky Melitaea britomartis
hnéddasek rozrazilovy Melitaea diamina
jason dymnivkovy Parnassius mnemosyne
modrasek bahenni Phengaris nausithous
modrdasek kozincovy Glaucopsyche alexis
modrdasek ockovany Phengaris teleius
modrasek rozchodnikovy Scolitantides orion

Motyli ohnivédéek modrolemy Lycaena hippothoe

okac kostravovy

Arethusana arethusa

okac medynkovy

Hipparchia fagi

okac ovsovy

Minois dryas

perletovec dvanactite¢ny

Boloria selene

pestrobarvec petrkli¢ovy

Hamearis lucina

pestrokfidlec podraZcovy

Zerynthia polyxena

soumracnik mochnovy

Pyrgus serratulae

soumracnik proskurnikovy

Pyrgus carthami

soumracnik skoticovy

Spialia sertorius

soumracnik slézovy

Carcharodus alceae

Zlutasek bordvkovy

Colias palaeno

Oboijzivelnici

blatnice skvrnita

Pelobates fuscus

colek dravy

Triturus carnifex

Colek horsky

Ichthyosaura alpestris

colek obecny

Lissotriton vulgaris

colek velky

Triturus cristatus

colek velky komplex

Triturus cristatus s.|.

kunka obecna

Bombina bombina

mlok skvrnity

Salamandra salamandra

skokan kratkonohy

Pelophylax lessonae

skokan ostronosy

Rana arvalis

skokan skiehotavy

Pelophylax ridibundus

skokan stihly

Rana dalmatina

Plazi

jestérka obecna

Lacerta agilis
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jestérka zelena

Lacerta viridis

jestérka Zivoroda

Zootoca vivipara

uzovka hladka

Coronella austriaca

uZovka obojkova

Natrix natrix

uzovka podplamata

Natrix tessellata

uzovka stromova

Zamenis longissimus

zmije obecna

Vipera berus

bekasina otavni

Gallinago gallinago

brambornicek ¢ernohlavy

Saxicola rubicola

brambornicek hnédy

Saxicola rubetra

¢ap cerny

Ciconia nigra

Cecetka tmava

Acanthis flammea cabaret

datlik triprsty

Picoides tridactylus

dudek chocholaty

Upupa epops

holub doupnak

Columba oenas

hyl rudy

Carpodacus erythrinus

chrastal polni

Crex crex

jetdbek lesni

Tetrastes bonasia

konipas lu¢ni

Motacilla flava

krkavec velky

Corvus corax

kulisek nejmensi

Glaucidium passerinum

Ptaci
lejsek bélokrky Ficedula albicollis
lejsek cernohlavy Ficedula hypoleuca
lejsek maly Ficedula parva
linduska luéni Anthus pratensis
oresnik kropenaty Nucifraga caryocatactes
pénice vlasska Sylvia nisoria
skfivan lesni Lullula arborea
slavik modracek stfedoevropsky Luscinia svecica cyanecula
sluka lesni Scolopax rusticola
sokol stéhovavy Falco peregrinus
syc rousny Aegolius funereus
tetrev hlusec Tetrao urogallus
tetfivek obecny Lyrurus tetrix
vyr velky Bubo bubo
plch velky Glis glis
rejsek horsky Sorex alpinus

Savci rys ostrovid Lynx lynx

sysel obecny

Spermophilus citellus

vlk obecny

Canis lupus

vydra ficni

Lutra lutra
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3. Shrnuti vysledk

3.1. Zmény krajinného pokryvu

Spoleénymi jmenovateli zmén za vybrana Uzemi jsou dominance dievinné a travobylinné vegetace a lesa.
VSechna Uzemi vykazuji i podobné trendy vyvoje snad vyjma NP Podyji. V ostatnich Uzemich na severu
Cech od Krusnych po lJizerské hory, ale i v Zeleznych horach a Zdarskych vrsich je vyvoj podobny. Dfevinné
vegetace pozvolna pfibyva po celé sledované obdobi viude, krajina se tim padem ddéle zalesriuje, les je
také vSude nejvice zastoupenym krajinnym pokryvem. V obdobi od roku 1950 do roku 1990 pozorujeme
zpravidla tyto typy zmén: ornd plda z(stava v podobné rozloze, nékde se o malo zmensi, jinde se v rdmci
snah socialistického zemédélstvi a subvenci dokonce zvétSuje, ¢asto na Ukor travinobylinnych porosta.
Zvétsuje se také primérna velikost plosky, zejména orné pldy v ramci kolektivizace a scelovani pozemkad.
Podle geografické polohy a exponovanosti z hlediska stavajicich sidel se méni rozloha zastavénych a
rekreacnich ploch. V pohraniénich periferiich horskych regiond postizenych odsunem némeckého
obyvatelstva dochazi k poklesu zastavénych ploch (napt. Krusné hory), jinde v ne tak perifernich oblastech
nebo ve vnitrozemi naopak dochazi k jejich rozvoji (napt. Zdarské vrchy, LuZické, Zelezné hory, Labské

piskovce).

Po roce 1990 roste rozloha zastavénych a rekreacnich ploch v témér vSech oblastech. Rozdilné
jsou typy vznikajici infrastruktury (golfova hristé vs. sjezdové traté), ale vétsinou je shodny vysoky nardst
téchto struktur. V nékterych oblastech se jednd o nékolikandasobné rozsifeni stavu roku 1990. DalSim
vyznacnym trendem po roce 1990 je preména orné pldy na travinobylinnou vegetaci. To s sebou nese
extenzifikaci vyuziti krajiny, ale také jeji unifikaci a po kolektivizaci dalsi zvétSeni pramérné velikosti
plosky. V nékterych horskych izemich orna plda v poslednim ¢asovém horizontu chybi Gplné, coz s sebou
prinasi ostiejsi rozdéleni krajiny, v nékterych pfipadech jen na les ¢i louku nebo pastvu a zastavéné Uzemi

s minimalizaci dalSich druhi krajinnych pokryv( potazmo habitatd.

V NP Podyji je pak dan rozdil niZinnou polohou v zemédélské krajiné a také pomérné ostrym
pfechodem mezi samotnym ndrodnim parkem a jeho ochrannym pasmem. V jddrovém uUzemi jsou
procesy podobné vyse zminénému snad srozdilem zachovani vétsich ploch orné pudy, v ochranném

pasmu je specifickd pfeména orné pudy na vinice.

3.2. Vyvoj ficni sité

Hodnoceni zmén Ficni sité prineslo celou fadu metodickych problémd, z nichZ nejzavainéjsi se vazou
pfimo na kartografickou tvorbu samotnych vstupnich dat — konkrétné miru generalizace vodnich tokd pfi
zakresu do topografickych map za jednotlivé ¢asové horizonty. Rozdily zakresu zejména v pramennych
oblastech neumoZnuji objektivni posouzeni zmén délky a vedeni vodnich tokl, proto interpretace

vysledkll pFinasi jen vyjimecné relevantni nebo zajimava zjisténi.

3.3. Analyza antropogenniho tlaku na krajinu

V podstaté ve vSech Uzemich, a zvlasté pak v CHKO, je patrny narlst antropogenniho tlaku na krajinu,
zejména od roku 1990. Vyvoj do roku 1990 je dan polohou Uzemi, kdy v pfihrani¢nich tzemich Ize sledovat
mensi nardst ¢i dokonce pokles antropogennich struktur z divodu poklesu poctu obyvatel a nékde i

zakazu pohybu obyvatel (napf. NP Podyji).
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Nejmensi narlst antropogennich struktur je patrny v ndrodnich parcich, které byly vyhlaseny
v pfihrani¢nich lokalitdch s vysokym podilem pfirodniho a pfirodé blizkého prostfedi a ochrana ve
zménénych politickych pomérech od roku 1990 zarudila, Ze se do Uzemi tolik vliv ¢lovéka nedostal.
K samotnému UGzemi NP Podyji je vSak v kontrastu intenzivné vyuzivana krajina ochranného pasma.
Krusnohorské lokality NATURA 2000 byly taktéZ vyhlaSeny v mistech, kde se prakticky lidska ¢innost
nevyskytuje, vyjimkou jsou vétsi zasahy v podobé sjezdovych trati ve vychodni ¢asti lokalit a golfové hristé

u Cinovce.

Druhy rekreace ve vybranych lokalitach Ize rozdélit podle typu krajiny, respektive dle nadmofrské
vysky — v horskych oblastech, typicky v Jizerskych horach, se jedna o budovani infrastruktury pro sjezdové
lyZovani, ve stfednich nadmorskych vyskach a prakticky ve vsech dalsich CHKO (Labské piskovce, LuZické
hory, Zddarské vrchy, Zelezné hory) se jedna o smés rdznych druhl rekreace — méné jsou zastoupeny
sjezdové traté, které se v nékterych lokalitach pomalu rozvijeji, a jinde naopak i mizi (LuZické hory) a dale
se jedna o rozvoj riiznych kempd (napt. u vodni nadrie Se¢ v Zeleznych horach) a sportovist. Rekreace

vétsinou rozsifuje stavajici zastavbu, v pfipadé sjezdovych trati ale obcas zasahuji i do vyssich poloh.

Zastavba se rozrlstala zejména v CHKO, pficemZ ty sveétsi kontinuitou vyvoje osidleni ve
vnitrozemi (Zdérské vrchy, Zelezné hory) vykazuji vy3i miru rdstu (nyni je rozloha vice ne? 170 %
plGvodniho stavu) nez ty pfihranicni (140 — 160 % plvodniho stavu).

Ve vnitrozemskych a zemédélskych CHKO (Zdarské vrchy, Zelezné hory) je také znatelngj$i pokles
cestni sité zplGsobeny rusenim polnich cest pfi scelovani poli v ramci kolektivizace. U ostatnich Gzemi se
cestni sit zkratila, nebo zlstala podobné dlouha, pfipadné rostla v lesich a silni¢ni sit bud’ stagnovala, nebo

se o malo prodlouzila.

3.4. Fragmentace krajiny

Mira fragmentace krajiny byla hodnocena metodou efektivni velikosti oka nad dvéma kategoriemi
fragmentacni geometrie (FG-a a FG-b, bliZe viz kap. 2.4) pro ¢asové horizonty oznacované letopocty 1960,
1990, 2004 a 2017. Hodnoty efektivni velikosti oka (km?) vyjadfuji v pfeneseném vyznamu
pravdépodobnost vzajemného propojeni dvou nahodné umisténych bodl (organismi) v krajiné. To
znamena, ze ¢im vétsi ma vysledna proménna hodnotu, tim vyssi je pravdépodobnost setkani a zaroven
tim mensi je mira fragmentace krajiny. Vysledky jsou prezentovany pomoci map a grafl, kde je mira
fragmentace (neboli efektivni velikost oka) rozdélena do péti stupnl (od nuly: velmi vysokd — vysoka —
stfedni — nizka — velmi nizka).

Miru fragmentace krajiny chranénych Gzemi urcuje jejich prirodni charakter a rozlozeni prvki
fragmentacni geometrie. Pro oblasti vysociny (CHKO Zelezné hory, CHKO Zd4arské vrchy) a nizsich pohofi
(CHKO LuZzické hory) je typické rozdéleni krajiny silnicemi a navazujici zastavbou (FG-a) do rady mensich
segmentd, jejichz miru fragmentace urcuje velikost segmentu a hustota silni¢ni sité. Oproti tomu horské
oblasti (CHKO lJizerské hory) tvori prevaziné jeden vétsi celek zahrnujici horsky hifbet a mnoho mensich
segmentl v jeho okoli s hustou sidelni strukturou zpUsobujici velmi vysokou miru fragmentace. Naopak
specifickd forma piskovcového skalniho reliéfu (NP Ceské Svycarsko, ¢aste¢né CHKO Labské piskovce)
¢asto znemoznuje rozvoj silniéni infrastruktury, ¢imz pro Gzemi zajistuje (velmi) nizkou miru fragmentace.
Ptirodni podminky jsou také uréujicim prvkem v naturovych lokalitach (napf. EVL Klinovecké Krusnohofi,
EVL Krusnohorské platd, PO Novodomské raselinisté — Kovarska), kde se pozitivné projevuje pritomnost

raselinist, vrchovist a pramenist.
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Vliv silniéni sité ma na vétsiné uzemi zasadni vliv, nebot z hlediska fragmentace utvari zakladni
strukturu krajiny. V nékolika chrdnénych Gzemich se oviem pozitivné projevilo uzavieni nékterych silnic
pro motorova vozidla. Napf. uzavieni Ceské silnice v NP Svycarsko vedlo k vytvoreni rozsdhlého tzemi
s velmi nizkou mirou fragmentace. Podobné tomu bylo i s uzavienim silnice mezi Jizerkou a Smédavou
v CHKO lJizerské hory nebo zdkaz vjezdu motorovych vozidel na hrani¢ni prechod Hardegg v NP Podyji.
Pfinosnym opatienim proti fragmentaci krajiny mGze byt uzavirani silnice na ¢ast roku, vétSinou pro zimni
obdobi jako v pfipadé silnice z Desné na Smédavu (CHKO lJizerské hory) nebo neudrzovani silnice mezi
Loucnou p. Klinovcem a Médéncem (EVL Klinovecké Krusnohofi). Silni¢ni sit je také vyznamnou (a ¢astou
jedinou) bariérou pro vybrané lokality NATURY 2000 v Krusnych horach (zastavba se zde vyskytuje jen
minimalné). Vliv silni¢ni sité se napf. rapidné projevuje v EVL Vychodni Krusnohofi, jehoZ tUzemi silnice
rozdéluji do nékolika mensich celk(. Diky protahlému tvaru Uzemi se mohou silnice stat zasadni bariérou
pfi pohybu (nejen) chranénych Zivocicha.

Zapojeni cestni sité (FG-b) do hodnoceni pfinadsi rapidni narist miry fragmentace ve vsech
chranénych uzemich. Zahrnuti cestni sité (zpevnénych a nezpevnénych cest a Ucelovych komunikaci) |épe
priblizuje skuteény stav krajiny CHU, jeliko? vystihuje jeji antropogenni ovlivnéni (vétdinou hospodaiského
charakteru). Témér ve vsech chranénych tzemich se v celém obdobi projevuje rozvoj cestni sité zejména
v disledku tézby poskozenych lesnich porostd (usychani porostl vlivem sucha a plsobenim skddca).
Oblasti s velmi nizkou mirou fragmentace se proto koncentruji na tézko pfistupna mista (nap¥. okoli Dravci
skéaly v NP C. Svycarsko, strmé svahy kafionu Dyje v NP Podyji, & zamok¥ené plochy raselinist a pramenist
v EVL a PO v Krusnych horach) nebo na rozsahlé bloky orné plidy (CHKO Luzické hory), kde byly cesty
naopak rozorany.

Ve vybranych chrdnénych Gzemich (CHKO lJizerské hory, CHKO LuzZické hory) byla do fragm.
geometrie (verze FG-b) zarazena také rekreacni infrastruktura (lyZarské areadly, jiné sportovni aredly
apod.). Z vysledkl ovsem vyplyva, Ze soucasné rekreacni arealy jsou umistény v blizkosti sidel a nemaiji
zasadni vliv na celkovou miru fragmentace chrdnénych Gzemi. Zajimavéjsi by ovsem bylo zafadit mezi
rusivé prvky sit turistickych, cykloturistickych a béZeckych tras, které jsou v soucasné dobé masivné
vyuzivany predevsim v CHKO Jizerské hory.

Hodnoceni miry fragmentace probéhlo na zakladé vSeobecné pouzivanych informaci o zastavbé a
silnicni (a cestni) siti. Jak intenzita provozu na silnicich, tak stupnujici se suburbanizace maji zasadni a
¢asto nevratny negativni vliv na krajinu. Podobné by bylo mozné do fragm. geometrie zafadit Zelezni¢ni sit
a oplocené areadly. Intenzita provozu na Zeleznici ovSiem nepfedstavuje v chranénych Uzemich zdsadni
bariéru (snad kromé kanonu Labe v CHKO Labské piskovce) a ¢asto se pouziva v souvislosti s kumulativnim
efektem bariér. Dalsi antropogenni prvky, jako technicka infrastruktura (el. vedeni), ktera ovlivriuje do
jisté miry ptaky, nebyly pro hodnoceni miry fragmentace krajiny vyuzity. Zajimavé informace by rozhodné
prineslo porovnani miry fragmentace s udaji o kvalité krajinného pokryvu.

Pfi interpretaci vysledku je tfeba také brat zretel na vliv hranice chrdanéného Uzemi jako umélé
bariéry (napf. v CHKO Labské piskovce) a posuzovat miru fragmentace s presahem vné chranéného tzemi.
Pri teSeni konektivity a fragmentace krajiny bude dulezitd také spoluprace sprdv ze sousednich
chranénych Uzemi, aby nedochdazelo kdevalvaci provedenych opatfeni. Zasadni bude také reseni
prostupnosti krajiny mezi jednotlivymi samostatnymi c¢astmi vramci jedné EVL (PO), napf. u EVL

Krusnohorské platd, kde je mezi dvéma oblastmi vedena silnice Il. tfidy a Zeleznice.
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Interpretace vysledkd miry fragmentace se zapojenim cestni sité je zavisla na kvalité zpracovani
mapovych podklad(, které predevsim v 50. letech 20. stoleti mohou byt ovlivnény svou mensi

podrobnosti (v€etné problematiky rozeznavani jednotlivych prvkd v mapé).

3.5. Habitatové modelovani

Hodnoceni habitatovych preferenci a potencialni distribuce vybranych, ochranarsky vyznamnych druhd
Zivocichl v rdmci modelovych Uzemi pfindsi novy pohled na kvalitativni a funkcni vlastnosti krajiny.
Zatimco v pFipadé posuzovani vyskytu zajmovych druhl jsme omezeni nalezovymi daty vétsSinou
bodového charakteru, navic casto zatizené vynaloZzenym mapovacim Usilim, vystupy habitatového
modelovani predstavuji extrapolaci potencidlniho vyskytu ve vztahu ke vhodnym biotoplm a dalSim
relevantnim faktorlm prostfedi. Plosné vyjadfeni ochranarské hodnoty krajiny pak moze byt
konfrontovano jak s dosavadnim vyvojem vyuziti krajiny, tak i s eventudlnimi plany ve smyslu konfliktu

ochrany pfirody a regiondlniho rozvoje Uzemi.

Vysledky habitatovych modell za studovana chranénda Gzemi souhrnné vykazuji dva zakladni
vzory. V souladu s existenci habitatovych generalistll a specialistl Ize v modelovych uzemich vylisit oblasti
cenné vzhledem kjejich rozloze, Uzemni celistvosti a minimdlni mirfe fragmentace ¢i perforace
antropogennimi strukturami. Habitaty, které tvofri tyto oblasti, nemusi byt sami o sobé vidy nadpriimérné
cenné, Casto se jednd o vcelku béiné hospodarské lesy €i kulturni bezlesi. Hlavni kvalitou je tak jejich
velikost a souhrnna ekologicka integrita. Takové oblasti, které typicky vykazuji vysoké hodnoty habitatové
vhodnosti pro velké Selmy, byloZzravce a dalsi druhy velkych teritoridlnich skal, nachazime vramci
homogennich chranénych, jako jsou napt. CHKO Jizerské hory, naturové lokality Krusnohofi nebo z¢asti v

komplexu tzemi NP Ceské Svycarsko, CHKO Labské piskovce a Luzické hory.

Vedle nich pak nachdzime centra vysoké potencialni biodiverzity v oblastech typickych pestrou
vertikalni (napt. Labské piskovce) nebo horizontélni (napt. Zelezné hory) strukturou. Pravé pestrd mozaika
biotopd, véetné téch antropogenné podminénych umoznuje koexistenci velkému mnoZstvi habitatovych

specialist(, typicky zadstupclm motyld, obojzivelnikd, plazii a mékkysa.

Z pohledu aplikace téchto poznatkl v ochranarské praxi potvrzuji dosazené vysledky fakt, Ze
vyznam krajiny nelze mé¥it pouze rozsahem pfirodnich biotopu a jejich pestrosti, ale i celkovou tUzemni
celistvosti. Zatimco v pfipadé pestré mozaiky biotopl patfi mezi relevantni nastroje péce aktivni
management, v pfipadé rozsahlych celistvych habitatd je hlavnim kritériem udrZeni nebo zlep3eni

soucasného stavu miry fragmentace.

3.6. Informacni systém a mapovy portal

V roce 2019 se podafilo pfipravit a naplnit plnohodnotny mapovy portal (mapy.monitoring.krajiny.cz), kde
jsou postupné publikovany veskeré mapovy vystupy projektu. Pfes technické problémy zplsobené velkym
objemem prezentovanych vystupl se dafi hladce publikovat prohlizeci sluzby vSech datovych typl, které
byly vramci analyz pfipraveny. PoCatkem roku 2020 budou publikovdny vysledky za modelova uzemi

zpracovavana v letoSnim roce.

Vedle mapového portalu byl postupné napliovan a rozsifovan web projektu www.monitoringkrajiny.cz,

kde budou postupné prezentovany textové zpravy za jednotliva hodnocena uzemi.

21


http://www.monitoringkrajiny.cz/

4. DilCi zpravy za jednotliva dzemi

Dilci zpravy za jednotliva Uzemi fesena v r. 2019 predstavuji samostatné soubory.
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5. Seznam elektronickych priloh

DATA

e GIS_DATA
o 1.zCHU

= A. NP Ceské Svycarsko

FRAGMENTACE
KOMUNIKACE
LAND_USE

REKREACE
TECH_INFRASTRUKTURA
ZASTAVBA
ZASTAVITELNE

= B. NP Podyji

FRAGMENTACE
KOMUNIKACE
LAND_USE

REKREACE
TECH_INFRASTRUKTURA
ZASTAVBA
ZASTAVITELNE

= C. CHKO lJizerské hory

FRAGMENTACE
KOMUNIKACE
LAND_USE

REKREACE
TECH_INFRASTRUKTURA
ZASTAVBA
ZASTAVITELNE

= D. CHKO Labské Piskovce

FRAGMENTACE
KOMUNIKACE
LAND_USE

REKREACE
TECH_INFRASTRUKTURA
ZASTAVBA
ZASTAVITELNE

= E.CHKO Luzické hory

FRAGMENTACE
KOMUNIKACE
LAND_USE

REKREACE
TECH_INFRASTRUKTURA
ZASTAVBA
ZASTAVITELNE

= F.Zd3arské vrchy

FRAGMENTACE
KOMUNIKACE
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e LAND_USE
e REKREACE
e TECH_INFRASTRUKTURA
e ZASTAVBA
e ZASTAVITELNE

=  G.CHKO Zelezné hory
e FRAGMENTACE
e KOMUNIKACE
e LAND_USE
e REKREACE
e TECH_INFRASTRUKTURA
e ZASTAVBA
e ZASTAVITELNE

o 2.NATURA

= A Klinovecké Krusnohori
e FRAGMENTACE
e KOMUNIKACE
e LAND_USE
e REKREACE_NENI
e TECH_INFRASTRUKTURA
e ZASTAVBA
e ZASTAVITELNE

= B Krusnohorské platé
e FRAGMENTACE
e KOMUNIKACE
e LAND_USE
e REKREACE_NENi
e TECH_INFRASTRUKTURA
e ZASTAVBA
e ZASTAVITELNE

= C. Vychodni Krusnohofi
e FRAGMENTACE
e KOMUNIKACE

e LAND_USE
e REKREACE
e TECH_INFRASTRUKTURA
e ZASTAVBA

e ZASTAVITELNE
= D. Novodomské raselinisté Kovarska
e FRAGMENTACE
e KOMUNIKACE
e LAND_USE
e REKREACE_NENI
e TECH_INFRASTRUKTURA
e ZASTAVBA
e  ZASTAVITELNE
= E.Vychodni Krusné hory
e FRAGMENTACE
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e KOMUNIKACE

e LAND_USE

e REKREACE

e TECH_INFRASTRUKTURA
e ZASTAVBA

e ZASTAVITELNE
o LYR pro zobrazeni krajinného pokryvu, LCF a poctu zmén

e MAPOVE_VYSTUPY
o 1.ZCHU

= A. NP Ceské Svycarsko
e FRAGMENTACE
e HABITATOVE_MODELY
e LAND_USE
e REKREACE
e TECH_INFRASTRUKTURA
e ZASTAVBA
e  ZASTAVITELNE

= B. NP Podyji
e FRAGMENTACE
e HABITATOVE_MODELY
e KOMUNIKACE
e LAND_USE
e REKREACE
e TECH_INFRASTRUKTURA
e ZASTAVBA
e ZASTAVITELNE

= C. CHKO lJizerské hory
e FRAGMENTACE
e HABITATOVE_MODELY
e KOMUNIKACE

e LAND_USE

e REKREACE

e TECH_INFRASTRUKTURA
e ZASTAVBA

e  ZASTAVITELNE
= D. CHKO Labské Piskovce
e FRAGMENTACE
e HABITATOVE_MODELY
e KOMUNIKACE
e LAND_USE
e REKREACE
e TECH_INFRASTRUKTURA
e ZASTAVBA
e ZASTAVITELNE
= E. CHKO LuZické hory
e FRAGMENTACE
e HABITATOVE_MODELY
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o

KOMUNIKACE
LAND_USE

REKREACE
TECH_INFRASTRUKTURA
ZASTAVBA
ZASTAVITELNE

= F.Zd3arské vrchy

FRAGMENTACE
HABITATOVE_MODELY
KOMUNIKACE
LAND_USE

REKREACE
TECH_INFRASTRUKTURA
ZASTAVBA
ZASTAVITELNE

*  G.CHKO Zelezné hory

2. NATURA

FRAGMENTACE
HABITATOVE_MODELY
KOMUNIKACE
LAND_USE

REKREACE
TECH_INFRASTRUKTURA
ZASTAVBA
ZASTAVITELNE

= A Klinovecké Krusnohofi

FRAGMENTACE
HABITATOVE_MODELY
KOMUNIKACE
LAND_USE

REKREACE
TECH_INFRASTRUKTURA
ZASTAVBA
ZASTAVITELNE

= B Krusnohorské platé

FRAGMENTACE
HABITATOVE_MODELY
KOMUNIKACE
LAND_USE

REKREACE
TECH_INFRASTRUKTURA
ZASTAVBA
ZASTAVITELNE

= C. Vychodni Krusnohofi

FRAGMENTACE
HABITATOVE_MODELY
KOMUNIKACE
LAND_USE
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e REKREACE
e TECH_INFRASTRUKTURA
e ZASTAVBA
e ZASTAVITELNE
= D. Novodomské raselinisté Kovarska
e FRAGMENTACE
e HABITATOVE_MODELY
e KOMUNIKACE

e LAND_USE

e REKREACE

e TECH_INFRASTRUKTURA
e ZASTAVBA

e ZASTAVITELNE
= E. Vychodni Krusné hory
e FRAGMENTACE
e HABITATOVE_MODELY
e KOMUNIKACE

e LAND_USE

e REKREACE

e TECH_INFRASTRUKTURA
e ZASTAVBA

e ZASTAVITELNE

o TABULKY
o 1.ZCHU

= A. NP Ceské Svycarsko
o FRAGMENTACE
e LAND_USE
° REKREACE_ZASTAVBA

= B. NP Podyji
e FRAGMENTACE
e LAND_USE

o REKREACE_ZASTAVBA
C. CHKO lJizerské hory

o FRAGMENTACE

e LAND_USE

e REKREACE_ZASTAVBA
D. CHKO Labské Piskovce

e FRAGMENTACE

e LAND_USE

° REKREACE_ZASTAVBA
E. CHKO Luzické hory

o FRAGMENTACE

e LAND_USE

e REKREACE_ZASTAVBA
F. Zdarské vrchy

e FRAGMENTACE

e LAND_USE

o REKREACE_ZASTAVBA
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»  G.CHKO Zelezné hory

o FRAGMENTACE

e LAND USE

o REKREACE_ZASTAVBA

o 2.NATURA

= A Klinovecké Krusnohofi

e FRAGMENTACE

e LAND_USE

° REKREACE_ZASTAVBA
= B Krusnohorské platé

e FRAGMENTACE

e LAND_USE

. REKREACE_ZASTAVBA
=  C. Vychodni Krusnohofi

e FRAGMENTACE

e LAND_USE

° REKREACE_ZASTAVBA
= D. Novodomské raselinisté Kovarska

e FRAGMENTACE

e LAND_USE

. REKREACE_ZASTAVBA
= E. Vychodni Krusné hory

e FRAGMENTACE

e LAND_USE

° REKREACE_ZASTAVBA
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