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1. Uvod

Zmény vyuZiti krajiny s sebou pfinaseji vyznamné zmény funkci i kvalitativnich vlastnosti krajiny.
To se pfimo odrazi ve schopnosti Uzemi poskytovat ekosystémové sluzby a podporovat biodiverzitu.
Pozndni recentni dynamiky krajiny a miry jeji premény clovékem ndm umozZnuje lépe pochopit
dopady na krajinné funkce a pfizplsobit tomu strategii jejiho dalSiho vyuZivani. Zvlasté to plati
v pfipadech Uzemi exponovanych z hlediska rGznych zajmQ a tlakl, jako jsou napfiklad zvlasté
chrdnéna Uzemi z pohledu Uzemni ochrany pfirody v kontextu jejich rekreac¢niho ¢i hospodarského
vyuziti. Zde se stretavaji rizné predstavy o vyuZivani krajiny a v diskuzi o odlisSnych zajmech a dalsim
smérovani ¢asto chybi v nékterych oblastech objektivni odborné podklady, na zdkladé kterych by bylo
mozné se kvalifikované rozhodovat.

Dlouhodoby spole¢ny projekt MZP a VUKOZ si klade ambice postupné rozsifit odborné podklady
tak, aby mohly byt vyuzity jak v pfipadé pfipravy dlouhodobych strategickych studii (napt. plany péce
pro CHKO, zasady péce o NP), tak i jako podplrny argument v diskuzi nad aktudlnimi konflikty
ochrany pfirody a krajiny a dalSiho vyuziti Uzemi, napt. rekreaéniho rozvoje, vystavby technické
infrastruktury a jinych forem zasah( do krajiny. Vedle téchto Ukolu je Sirsim cilem projektu pripravit
robustni databazi prostorovych dat o zménach krajiny a trendech jejiho recentniho vyuziti. Vystupy
projektu budou priibéiné publikovany na mapovém serveru pro viechny potencialni uZivatele (MZP;
Spravy NP; AOPK CR a jeji regionalni pracovisté; krajské urady; nevladni organizace ad.).

1.1. Cile projektu

Projekt si klade za cil komplexné zhodnotit recentni procesy a trendy dynamiky vyuZiti struktury
soucasné kulturni krajiny, predevsim ve vztahu k chranénym lUzemim, zejména narodnim parkim,
chranénym krajinnym oblastem a lokalitdm soustavy NATURA 2000. Projekt ddle analyzuje proces
fragmentace krajiny z hlediska pfimého antropogenniho tlaku a zmén stanovist. Toto zhodnoceni
umozni naplnéni opatfeni kapitoly VI. "Nastroje politiky ZP Statni politiky ZP 2012-2020" v oblasti
Monitoringu a pfipravy hodnoticich zprdv a naplnéni cill v oblasti 3.1 Ochrany a posileni ekologické
stability krajiny a udrziteIného hospodareni v krajiné. Zaroven bude vytvoren systém dlouhodobého
monitoringu dynamiky krajiny v kontextu ocekdvanych zmén klimatu a potfebné restrukturalizace
zemédélského a lesnického vyuZivani krajiny pro celou Ceskou republiku, ktery bude zp¥istupnén na k
tomuto Ucelu vytvofenych webovych strankach.

1.2. Hlavni vystupy ukolu
e databdze zmén krajiny za vybrana chranéna tzemi CR;
e informacni systém a mapovy portal k problematice zmeén krajiny a jeji struktury

1.3. Napln ukolu pro rok 2018

1) Hodnoceni dlouhodobych zmén krajinného pokryvu a struktury krajiny
e Vybér lokalit a priprava zakladnich podkladd pro hodnoceni - Krkonossky narodni
park, NP a CHKO Sumava, CHKO Beskydy, CHKO Litovelské Pomoravi, CHKO Moravsky
kras, CHKO Jeseniky a CHKO Cesky kras



Vybér a pfiprava zakladnich podkladl pro hodnoceni modelovych lokalit PO a EVL
(EVL Boletice, EVL Hradisté a PO Doupovské hory, EVL a PO Libava, EVL Soutok-
Podluzi a PO Soutok-Tvrdonicko, EVL Niva Dyje)

Priprava databdzi pro hodnoceni vyvoje krajinného pokryvu a struktury krajiny ve
tfech ¢asovych horizontech — 50. léta 20. stoleti, 90. léta 20. stoleti, r. 2005-2008
a soucasnost

Identifikace hlavnich procesl zmén v téchto oblastech s dlrazem na zatraviiovani,
zalesnovani, rozsifovani orné pldy a urbanizacni procesy

Vytvoreni map dynamiky krajiny — za kazdy ¢asovy horizont a za jednotlivé procesy
zmén v kazdém zajmovém Uzemi

2) Analyza antropogenniho tlaku na krajinu

Pro modelova Uzemi budou vytvoreny prostorové databaze zahrnujici zhodnoceni
stavu a vyvoje:
— zastavéného Uzemi od 50. let 20. stoleti do soucasnosti

— rekreacnich ploch a u exponovanych horskych tzemi (Sumava, Krkonose,
Beskydy, Jeseniky) lyZarskych stfedisek od 50. let 20. stoleti do soucasnosti

— cestnisité od 50. let 20. stoleti do soucasnosti

— technické infrastruktury od r. 2005 do soucasnosti

— zastavénych a zastavitelnych Uzemi dle dostupnych podkladd Gzemné-planovaci
dokumentace

Vytvoreni map zobrazujicich vyvoj vyse zminénych prvki

3) Analyza potencialné vhodnych habitatl zajmovych druht

S ohledem na vybrana chranéna Gzemi budou vybrany zajmové druhy (hlavni
predméty ochrany), pro které budou vytvofeny modely habitatové vhodnosti
Vytvofeni map potencidlné vhodnych habitatd pro prioritni druhy organism( ve
vybranych chranénych dzemich

4) Zhodnoceni miry fragmentace krajiny a konektivity habitat

Pro vybrand Uzemi budou vytvoreny prostorové databaze a mapy hodnotici vyvoj
miry fragmentace krajiny antropogennimi prvky

Pro vybrana uUzemi budou vytvofeny prostorové databdze a mapy konektivity
habitat(l a jejich ohroZeni antropogennim tlakem s vyuzitim vystup( z ¢asti 1,2 a 3
Pro vybrana Uzemi budou vytvoreny prostorové databaze a mapy vyvoje ficni sité od
50. let 20. stoleti a bude vytvofena zprava hodnotici zmény stavu, délky a pfi¢né
fragmentace ficni sité

5) Vytvoreni a zajisténi provozu informacniho systému o stavu a vyvoji krajiny

V ramci dil¢iho Ukolu bude vytvoren informacni systém o stavu a vyvoji krajiny, kde
budou publikovany jak vystupy feSeného ukolu, tak dalsi vysledky prezentujici
problematiku dynamiky krajiny (zmény land cover, zmény struktury krajiny). Systém
bude mit formu webovych stranek a jeho soucasti bude mapovy portdl, kde budou
prezentovany mapové vystupy.



2. Metodika

2.1. Zmény krajinného pokryvu

Zmény krajinného pokryvu byly hodnoceny za Géelem zachyceni hlavnich trendl vyvoje krajiny od
50. let 20. stoleti do soucasnosti (roku 2016). U vSech Uzemi byly pofizeny a nasledné analyzovany
Ctyfi Casové horizonty (kolem r. 1950, 1990, 2004 a 2016), které zachycuji stav vyuZiti krajiny béhem
klicovych obdobi spolecenskych a politickych zmén - prfed vrcholem kolektivizace, po padu
komunismu, na sklonku raného kapitalismu a vstupu do Evropské unie a v obdobi poslednich nékolika
let. Pro hodnoceni krajinného pokryvu byly vyuZity staré vojenské topografické mapy Ceskoslovenska
v méritku 1:25 000 z let 1952-1956 (v textu ddle oznacované jako obdobi 1950) a 1988-1995 (v textu
dale oznatované jako obdobi 1990), zakladni topografické mapy Ceské republiky v méFitku 1:10 000 z
let 2002-2006 (v textu dale oznacované jako obdobi 2004) a letecké snimky z let 2015-2016 (v textu
dale oznacované jako obdobi 2016). Na podkladé téchto map byla provedena manualni vektorizace
tzv. metodou on-screen v programu ArcGIS.

Charakteristika pouzitych mapovych podklada

Pro zachyceni stavu krajiny béhem prvniho c¢asového horizontu bylo vyuzito historickych
vojenskych topografickych map. Mapovani probihalo v letech 1952-1956 v méfitku 1 : 25 000 (TM25)
a to zejména metodou letecké fotogrammetrie. Mapové podklady z let 1952-1956 byly po vice jak 70
letech kompletnim mapovym dilem, které zachycovalo celé Gizemi dneéni Ceské republiky. Mapy z 50.
a 90. let 20.stoleti byly ziskdny z Vojenského geografického a hydrometeorologického ufadu
v Dobrusce. Skenovani map a jejich georeferencovani probihalo na oddéleni aplikaci GIS Agentury
ochrany ptirody a krajiny Ceské republiky v Brné (dnes odbor ekologie krajiny Vyzkumného Ustavu
Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i.). Mapy zobrazuji castec¢né jiz procesy
kolektivizace zemédélstvi a socialisticky zplsob hospodareni v krajiné, presto jesté velmi ¢asto odrazi
plvodni zpUsob tradiéniho hospodareni. Podle mapového klice k témto mapam Ize jednoznacné urcit
zakladni kategorie vyuZiti krajiny.

TaktéZz dalSi obdobi bylo zpracovano na zdkladé vojenskych topografickych map v méfitku
1:25 000, tentokrat na zakladé obnovy map z let 1988-1995. Podafilo se tak zachytit obdobi konce
socialistického zplsobu hospodareni s pfechodem na trzni zplsob hospodafeni. Co se tyée map
2 90. let 20. stoleti, jejich kompletni sada byla vlastnéna oddélenim aplikaci GIS Agentury ochrany
prirody a krajiny Ceské republiky v Brné (dnes odbor ekologie krajiny Vyzkumného Ustavu Silva
Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.). Jejich skenovani a georeferencovani probihalo
rovnéz na tomto oddéleni. Georeference téchto map do souradnicového systému S—JTSK probihala
na tomto pracovisti za pomoci kladu listd map vojenskych topografickych map 1 : 25 000, ktery byl
preveden z plivodniho soufadnicového systému S—42 do S—JTSK a byl dodan Vojenskym geografickym
a hydrometeorologickym Gradem. Zakladni kategorie wyuZiti krajiny byly ivtomto obdobi
identifikovany na zakladé platného detailniho mapového klice.

Pro dalsi srovnavaci obdobi let 2002-2006 byly pouZity Zakladni mapy CR 1 :10 000, které jsou
vytvareny na Ceském uUfadé zeméméfickém a katastralnim v Praze. Jako soufadnicovy systém je
vyuzivan systém S—JTSK. Mapy jsou k dispozici v elektronické podobé jiz v plivodnim soufadnicovém
systému S—JTSK a byly ziskany z Ministerstva Zivotniho prosttedi, které zakladni mapy CR distribuuje
dale svym resortnim organizacim. Cilem bylo vyhodnotit stav krajiny v obdobi vstupu Ceské republiky
do Evropské unie.



Zakladni mapy CR byly pouzity zejména proto, e umozfiuji jednoznacnou identifikaci konkrétnich
ploch a jejich klasifikaci do kategorii vyuZiti krajiny. Od vyuZiti dostupnych barevnych ortofotosnimkdi
z let 2006 bylo na zakladé obtizné interpretace ploch trvalych travnich porostli a obdobné zbarvené
vegetace nékterych plodin na orné pudé resitelskym tymem ustoupeno.

Pro aktualni obdobi bylo pouZito dostupnych leteckych barevnych snimkd z let 2015 a 2016, které
jsou zvefejnény jako mapova sluiba Ceskym uradem zemémérickym a katastralnim. Ortofoto Ceské
republiky (Ortofoto CR) predstavuje periodicky aktualizovanou sadu barevnych ortofot v rozmérech a
kladu mapovych listd Statni mapy 1 : 5 000 (2 x 2,5 km). Ortofoto je georeferencované
ortofotografické zobrazeni zemského povrchu. Na ortofotu je fotograficky obraz zemského povrchu
prekresleny tak, aby byly odstranény posuny obrazu vznikajici pfi pofizeni leteckého méfického
snimku. Ortofota jsou barevné vyrovnana, zdanlivé bezesva (Svy jsou vedeny po ptirozenych liniich).
V ramci jednotlivych pdsem zobrazuji stav Uzemi ke stejnému roku. Od roku 2009 do roku 2015 bylo
ortofoto nad Ceskem vytvareno s velikosti pixelu 0,25 m. Od roku 2016 je Ortofoto CR vytvéaieno s
velikosti pixelu 0,20 m. Pocinaje rokem 2010 je navic snimkovani provadéno digitdlni kamerou, coz
zpUsobilo dalsi vyznamné zvysSeni kvality produktu.

Tvorbu statniho Ortofota CR zaji$tuje od roku 2003 Zemémé¥icky urad ve spolupraci s Vojenskym
geografickym a hydrometeorologickym Gfadem (VGHMUF) na zakladé dohody CUZK a Ministerstva
obrany (MO) CR. Od roku 2012 se letecké méfické snimkovani tzemi CR a tvorba Ortofota CR provadi
ve dvouleté periodé, kdy kazdy rok je snimkovdna cca 1/2 uzemi CR. Pro interpretace
nejaktualnéjsiho krajinného pokryvu bylo zvoleno ortofoto CUZK ze tfi dGvodd: 1. je pravidelné
obnovovano a aktualizovano, 2. poskytuje nejdetailnéjsi pohled na krajinu z dostupnych zdroji v CR,
3. je verejné pfistupné jako WMS sluzba. Vyuziti ortofotomap je ovSiem opét omezeno obtizemi pfi
interpretaci nékterych zemédélskych ploch — napf. trvalych travnich porostl a nékterych druht
plodin na orné pldé. Pro zpfesnéni téchto problematickych ploch byla vyuZita aktualni databaze LPIS,
tzv. verejny registr pudy, zaznamenavajici aktudlni zplsob vyuziti zemédélskych ploch a dostupny
takté? jako WMS sluzba v prostiedi GIS. Zakladni mapy CR v méfitku 1 : 10 000 nebyly pro aktudlni
krajinny pokryv vyuZity, protoZe jejich aktualizace probiha v pétiletych intervalech a vramci
nékterych oblasti tak zachycuji stav krajiny pred péti lety. Pro upresnéni a korekci vysledkd, ziskanych
z vektorizaci ortofot, vSak byla vyuZita databaze ZABAGED (Zakladni baze geografickych dat),
pofizovana v méFitku 1:10.000 Ceskym Gfadem zeméméri¢skym a katastralnim.

Kategorie vyuziti ploch

Pti tvorbé metodiky vektorizace map vyuziti krajiny kolektivem odbornikd Vyzkumného Ustavu
Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v.i. (VUKOZ, v. v.i.) byly podrobeny detailnimu
rozboru viechny mapové klice z dostupnych starych a soucasnych topografickych map. Nejednotnost
jednotlivych mapovych klic¢ vedla ke generalizaci vymezovani kategorii vyuZiti krajiny, pficemz shoda
byla nakonec dosazena u vymezeni deviti zakladnich kategorii vyuZziti krajiny (Tab. 1).

Tato generalizace na devét zakladnich kategorii vyuZiti krajiny byla nezbytnou podminkou pro
dlouhodobé sledovani vyvoje vyuZiti krajiny, vytvareni map zmén vyuziti krajiny, hodnoceni procesu
zmén vyuZiti krajiny, intenzity vyuZiti krajiny a trajektorii zmén vyuzZiti krajiny. Nutnost generalizace
kategorii vyuziti krajiny lze doloZit napf. na tom, Ze v nékterych topografickych mapach byly
rozliSovany jehlicnaté, smiSené nebo listnaté lesy, vjinych mapach byly dokonce k dispozici
prevladajici druhy lesnich porost, véetné jejich primérné vysky, tloustky a sponu, ovsem nékteré
topografické mapy obsahovaly pouze kategorii les. V nékterych mapach byly samostatné vyliSovany



louky, véetné podmacenych luk a samostatné pastviny, v jinych byly vymezeny louky a pastviny
dohromady.

Tabulka 1: Kategorie krajinného pokryvu a jejich popis

Kéd Kategorie krajinného pokryvu Popis

1 Orna plda Pole, mozaiky poli, strom( a drobnych vinic, Uhory

2 Travinobylinna vegetace Louky, pastviny, stepi, vfesovisté, travinobylinné
porosty

3 Zahrada a sad Intenzivni a extenzivni sady, velké zahrady navazujici
na intravilan

4 Vinice a chmelnice Maloplosné i velkoplosné vcetné prislusnych zatizeni

5 Drevinna vegetace Lesni a nelesni dfevinna vegetace, porosty kefl, lesni
skolky

6 Vodni plocha Rybniky, nadrie, tlné, jezera, zaplavené tézebni
aredly

7 Zastavéna plocha Souvisla, rozptylend zastavba, primyslové, vojenské
areadly

8 Rekreacni plocha Chatové kolonie, rekreacni objekty, golfovd hfisté,
tabory

0 Ostatni Lomy, vysypky, skladky, volné rozvojové plochy

Definice jednotlivych kategorii vyuziti krajiny

Ornou padu predstavuji plochy obdélavanych poli pro zemédélskou vyrobu slouzici k péstovani
obilovin, okopanin a technickych plodin, kukufice, lusténin, krmiv, olejnin, zeleniny atd. Dale sem
spadaji i mozaiky poli, stromi a drobnych vinic a do¢asné neobdélavana zemédélska ptda (Uhory). Pri
identifikaci orné pady byly brany v potaz mapové klice zjednotlivych mapovanych obdobi,
v nejaktudlnéjsim obdobi pak ortofotosnimky v kombinaci s databazi LPIS.

Mezi travinobylinnou vegetaci patii pastviny, louky i s mokrady, rozptylenymi kefi a stromy,
stepi, polostepi, lada, viesovisté a rakosiny. Taktéz pti identifikaci trvalych travnich porostld byly
brany v potaz mapové klice zjednotlivych mapovanych obdobi, v nejaktudlnéjSim obdobi pak
ortofotosnimky v kombinaci s databazi LPIS.

Zahrady a sady byly digitalizovdny jako samostatnd kategorie predevsim mimo zastavbu, cilem
bylo evidovat zejména velké intenzivné obhospodarované sady a zahrady. Navazoval-li na zastavbu
velky aredl zahrady (sadu), tj. jednim svym rozmérem presahoval rozmér hrany pfiléhajici k zastavbg,
byla vymezena tato kategorie. V pfipadé, Ze byly na mapach zobrazeny 1-2 domy s pfilehlou velkou
zahradou, spadal polygon do této kategorie.

Mezi vinice a chmelnice spadaly pfedevsim jednoznacné vymezené arealy vinic a chmelnic, taktéz
plochy vinic s ovocnymi stromy s prevahou révy vinné, pripadné souvisejici objekty mimo intravilan
obce (napf. vinné sklepy uvnitt vinic nebo na jejich okraji). Navazoval-li na zastavbu velky areal vinice
(chmelnice) byla tato kategorie opét vymezena.

Drevinna vegetace byla tvofena zejména rozsahlymi lesnimi komplexy s porostem listnatych ¢i
jehli¢natych stromd, obecné lesni a nelesni dfevinnou vegetaci, porosty kefrl véetné klece, lesnimi



Skolkami. Tato kategorie zahrnovala také lesohospodarské objekty vlese nebo na jeho okraji
(myslivny, manipulacni plochy), pfiméstské a rekreacni lesy s osvétlenim a rekreacnimi objekty,
podmacené lesy, arboreta mimo intravilan obce, zdmecké a historické obory a bazantnice, souvislé
porosty kfovin, vétrolamy.

Mezi vodni plochy byla zahrnovana mrtva ramena stale nebo obc¢asné zaplnéna vodou, jezera,
rybniky, vodni nadrZze mimo intravildn obce (napf. pozarni nadrze nebo koupalisté), téZebni
poklesové snizeniny zaplavené vodou, zaplavené kamenolomy, Stérkovisté. Vodni toky nebyly plosné
vymezovany a byly feSeny v ramci samostatné liniové mapové vrstvy.

Zastavéné plochy byly tvofeny i zahradami, prdmyslovymi a zemédélskymi aredly, pokud
navazovaly na intravilan obce nebo byly uvnitf vymezeného arealu. Ddle spadaly do této kategorie
dopravni aredly (letiSté a objekty s nimi bezprostfedné souvisejici, benzinové pumpy, motely, nadrazi,
parkovisté, kolejova a kontejnerovd seradisté, mimouroviova kfizeni silnic a dalnic), Skolské a
vojenské objekty (zejména budovy a prilehlé manipulaéni plochy se zpevnénym povrchem), obranné
objekty (hrady, zficeniny, pevnosti), zdmky a zamecké areadly, parky, 1éCebny, elektrarny, funeralni
objekty (hrbitovy, mohyly, mohylova pole), skleniky v zahradnictvich. Dopravni komunikace nebyly
vektorizovany plosné, dalnice, silnice, cestni a uli¢ni sit byly zpracovany samostatné v liniové digitalni
vrstvé.

Rekreacni plochy zahrnovaly nasledujici objekty: koupalisté se zdzemim, sportovni arealy
a stadiony, parkovisté pfiléhajici k rekreacnim plocham, dale chatové a zahradkarské kolonie, zavodni
drahy, golfova hfisté, lazenské arealy mimo intravildn obce, zoologické zahrady, hristé mimo
intravilan.

K ostatnim plocham byly zafazovany nasledujici plochy a objekty mimo intravilan obce:

e rozvaliny

e vodohospodarské (Cerpaci objekty, vodojemy)

e téZebni: téZebni haldy, devastované plochy (pole pinek, sejpu), lomy (opramy), kamenolomy,
piskovisté, Stérkovisté, cihelny s hliniky, vapenky s lomy

e skladky odpadu

e sypané hraze u velkych pfehrad

e volné rozvojové plochy byvalych lokalit brownfields, pfipadné nové ptipravené plochy pro
vystavbu rodinnych dom( a pramyslovych objektu



Zasady vektorizace map krajinného pokryvu

Pro kazdé mapové dilo byl vytvoren katalog objekt(. Katalog objektll ke konkrétni mapové sadé
obsahoval vybrané polozky z mapového kli¢e tohoto mapového dila s pfifrazenim pfislusné kategorie,
popf. upfesiujici poznamky.

Digitalizovaly se objekty o vymére 0,8 ha a Sifce 40 m a vétsi. Toky a dopravni komunikace bez
ohledu na svoji Sitku nebyly feSeny jako polygony, ale pouze jako linie v samostatné vrstvé. Pfi
digitalizaci objektd, jejichz rozhrani tvofi liniovy prvek (vodni tok, silnice, Zeleznice), byla hranice
vedena stfedem tohoto liniového prvku. Pokud byly podél vodniho toku hraze, prostory mezi nimi
nebyly reseny polygonové. Plosné objekty (polygony) nad 0,8 ha musely vykazovat kartograficky
vhodné zvoleny tvar, vychazejici z principu generalizace tj. zjednoduSeni. Zpracovatel mapy
rozhodoval, zda polygon vytvofi ¢i nikoliv. Nebylo tolerovano spojovani samostatnych objektl tzkymi
protahlymi ,mulstky” do jednoho vétSiho objektu za uUcelem zvétSeni vyméry nad minimalni
pozadovanou hodnotu 0,8 ha. V misté koncentrace vice polygontd mensich nez 0,8 ha bylo bez ohledu
na realné hranice prvkl doporuéeno vytvofit jeden kompaktni polygon dostatecné velikosti.

Kazdy polygon byl vymezen jednoznacné a na hranici mapového listu musel navazovat na
konkrétni polygon v sousednim mapovém listu (v tomto pfipadé mohla byt vyméra na mapovém listu
i vyrazné mensi nez 0,8 ha, ovsem soucet spojenych ploch z dvou ¢i vice mapovych listd musel tuhle
hodnotu presahovat).

Kazdy polygon byl definovan kddovym oznacenim pro vyuZiti krajiny a vypoctenou plochou.
Veskeré mapové podklady, tedy staré i soucasné topografické mapy, ortofotosnimky, byly dodany
v soufadnicovém systému S—JTSK. Vektorizace map vyuziti krajiny probihala v prostredi geografickych
informacnich systému firmy ESRI (software ArcGIS).

Analyzy vyvoje a zmén krajinného pokryvu

Zdrojem pro zakladni analyzy zmén v krajiné byly vytvofené mapy vyuziti krajinného pokryvu
z jednotlivych mapovych obdobi z let 1952-1956, 1988-1995 a 2002—-2006. Tyto mapové podklady
jsou ulozeny ve formatu ESRI shapefile (shp) v€etné databazové tabulky v souradnicovém systému S—
JTSK. Pro tvorbu map krajinného pokryvu a nasledné zakladni analyzy byl pouZit GIS software ArcGIS
10.x. Z map krajinného pokryvu byly spocteny vyméry a podily jednotlivych kategorii, které pak byly
interpretovany v mapové podobé a tabulkach vyvoje krajinného pokryvu. Z téchto udajl jsou ziejmé
predevsim celkové ubytky a narlsty ploch ve vymezeném Uzemi (napf. pokles ploch trvalych travnich
porostl z 30 % na 5 %, narUst zastavénych ploch o 1 800 ha apod.). Z tabelarnich a grafickych udajl
vSak nelze usuzovat na konkrétni zmény a procesy v krajiné, protoze nezndme podil zménénych
ploch, nevime ani, které konkrétni plochy se v krajiné méni. V tomto pfipadé se jedna o podobné
vysledky jako u statistickych metod zpracovani dat o evidenci zplsobu vyuZiti pozemkl. Mame tedy
napr. Uzemi, v kterém vime, Ze se podil ploch vinic pohyboval ve vSech obdobich okolo 8 %, ovsem
nezjistime, Ze v urcitém obdobi polovina ploch vinic v jedné ¢asti Uzemi zanikla a v druhé naopak byla
zalozena. Dochazi zde tedy jednoznacné ke zméndm v krajiné, ovSem metodou souhrnnych
statistickych dat nezjistitelnou. V pfipadé interpretace téchto dat pouze timto zplsobem jde tedy o
tzv. Cernou skfinku.

Vyhodou tvorby map vyuziti ploch za vSechny Ctyfi sledované ¢asové horizonty z topografickych
map, zadkladnich map a ortofotosnimku za pomoci geografickych informacnich systémua je prostorova
lokalizace zmén v krajiné. Zakladni operace spociva v prekryti jednotlivych mapovych vrstev
nastrojem Union, tzv. metodou prekryvu (overlay). Pfi pfekryvu dvou po sobé nasledujicich vrstev
vyuziti ploch vznikne tzv. porovnavaci mapova vrstva (napf. 1952x1988.shp), v které je v atributové



tabulce zaznam s kombinaci jednotlivych koda prvkd vyuziti ploch. Editaci v tabulce tak lze ziskat typ
zmény v krajiné — oznaceny napf. kddem 11 (orna pida — ornd pada), 21 (trvaly travni porost — orna
plda), 61 (vodni plocha — orna plida), 17 (orna plida — zastavba) apod. Taktéz je moziné zjistit pomér
stabilné vyuzivanych ploch a zménénych ploch, kdy kédy 00, 11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88 oznacuji
stabilné vyuZivand Gzemi a jakékoliv jiné kombinace kodl indikuji zménu ve vyuZiti krajiny. Takto
dosazené vysledky je mozné interpretovat pfimo v mapé, nebo za pomoci tabulek s procentudlnim
zastoupenim typl zmén v krajiné a zménénych ¢i stabilné vyuZivanych ploch. V pfipadé ¢tyf map
vyuziti krajinného pokryvu za kazdy casovy horizont vzniknou tfi porovndvaci mapové vrstvy,
ve kterych lze zjistit podily zménénych a stabilné vyuZivanych ploch, stejné jako typy hlavnich zmén.
Jejich vzdjemnym srovnanim lze zjistit, v kterém obdobi dochazelo k zasadnéjsim zménam ve vyuZiti
krajiny a které obdobi bylo z hlediska vyuzivani krajiny stabilné;si.

Porovnanim vsech dostupnych mapovych sad (v tomto pfipadé Ctyf) vznikne mapova vrstva,
ktera obsahuje ¢tyfmistny kéd, ktery urcuje celkovy typ zmény v krajiné. Napr. kod 1111 znamen3,
Ze po celé obdobi byla dana plocha vyuZivana jako orna plda, kéd 2211 urcuje, Ze v prvnich dvou
obdobich byl vdaném uGzemi trvaly travni porost, ktery byl v ndsledujicim obdobi nahrazen ornou
pGdou. Také muiZe dochdazet k navratu k plvodnimu zpUsobu vyuZivani, napf. kéd 6116 indikuje
zruseni vodni plochy mezi roky 1950 a 1990 a naslednou obnovu vodni plochy mezi roky 2006 a 2016.
Tyto celkové zmény lIze interpretovat v prehledné tabulce, nejlépe podle nejvétsiho plosného
zastoupeni. MUZeme tak napft. zjistit, v kterém obdobi doslo k nejvétsimu nardstu zastavénych ploch
na orné pladé v daném regionu (tedy zda je vétsi zastoupeni kédu 1777, nebo 1177, ptipadné 1117).
Celkovy typ zmén v krajiné nam umoziiuje také sledovat, co se déje s konkrétni kategorii ploch, zda
napf. vinice zlstavaji na stejnych plochach, nebo jestli se méni a v jakou kategorii vyuZiti se méni
nejvice — napf. kody 4444, 1144, 4433, 3443 apod.).

DalSim zdsadnim vystupem je mapova vrstva poctu zmén krajinného pokryvu, v pfipadé pouziti
Ctyf mapovych sad se pocet zmén v krajiné pohybuje v rozmezi od 0 (nezménéné Uzemi) po 3 (Uzemi
kde doslo celkem ke tfem zméndm). | tyto zmény lze pak za pomoci kdédu celkového typu zmén
detailné statisticky Ci prostorové popsat. Napf. kdd 7777 oznacuje Uzemi, které bylo trvale vyuZivano
jako zastavéna plocha a pocet zmén je zde roven 0, v pfipadé kédu 1177 doslo k jedné zméné (z orné
pldy na zastavénou plochu). Mlizeme tak napf. u poc¢tu zmén 1 zjistit, které typy a v kterém obdobi
ve vymezeném Uzemi prevladaly (napf. 1777, 1177, 2111, 2211 apod.). Velky plosny podil vyssiho
poctu zmén ukazuje na nestabilitu ve zplsobu vyuZivani krajiny a znacné antropogenni ovlivnéni
vyvoje krajiny. Pocet zmén ve vyuZiti krajiny a zménéné plochy jsou ve skute¢nosti podhodnoceny.
Zname totiZ pouze zpUsob vyuZiti krajiny ve ¢tyfech mapovanych obdobich, tedy ve ¢tyfech casovych
horizontech. Mezi nékterymi obdobimi jsou ovSsem znacné casové rozdily (az 40 let). Nem(zeme tedy
vyloucit, Ze v mezidobi nedoslo na konkrétnim Uzemi ke zméné ve zplsobu vyuZiti krajiny a pak
k opétovnému ndvratu k plvodnimu zplsobu vyuZiti (napf. k rozorani louky a jejimu opétovnému
obnoveni). Idedlnim zplsobem, ktery by postihl vSechny zmény v celém casovém obdobi, by bylo
pravidelné kazdorocni mapovani Ci letecké snimkovani krajiny, coz je v dlouhodobém horizontu a na
vétsich plochach naprosto neredlné.
| tak ovSem vyslednda mapa poctu zmén v krajiné ma silnou vypovidaci hodnotu — je zfejmé, Ze
zasadni zmény v krajiné jsou zaznamenany a diky jednoznacnému stejnému postupu zpracovani dat a
pouzité metodice jsou jednotliva tzemi v celé CR vzdjemné porovnatelna.

Pro interpretaci zmén v krajiné je velmi dulezité zjistit, které plochy byly po celé obdobi stabilné
vyuzivany a kde jsou lokalizovany. Mapova vrstva stabilné vyuZivanych ploch vznikne
vyexportovanim ploch s kdédy 0000, 1111, 2222, 3333, 4444, 5555, 6666, 7777, 8888 z celkové
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mapové porovnavaci vrstvy. Zasadnim vystupem jsou pak podily téchto ploch a zejména jejich
lokalizace ukazujici na zadkladni jadrové oblasti v krajiné, které mohou i nadale slouzit jako stabilni
prvky ve strukture krajiny.

Probihajici procesy zmén krajinného pokryvu lze sledovat s pouzitim typl zmén vyuZiti krajiny,
porovndvaji se pouze dvé po sobé nasledujici obdobi, pficemz rozhodujici pro zattidéni je druhy kéd,
pochazejici z nové vzniklé kategorie vyuziti krajiny. Je tak mozné vymezit plochy, na kterych probihal
pfechod do orné pldy, trvalych travnich porostl, zahrad a sad(, vinic a chmelnic, do dfevinnych
porostl, vodnich ploch, zastavénych ploch, rekreacnich areal(l a ostatnich ploch.

Pomoci konceptu tzv. Land cover flows (ddle také jako LCF) byly popsany nejvyznamnéjsi
kategoridlni zmény. LCF dokaze kvantifikovat a prostoroveé urcit, jakd kategorie krajinného pokryvu se
v ktery promeénila. Land cover flows byly zpracovany pomoci modulu Land Change Modeller softwaru
TerrSet, do néhoZ vstupovaly dva ¢asové horizonty krajinného pokryvu v rastrové podobé (1 pixel
10x10 metrd). P¥i minimalni Sifce vektorovych vrstev krajinného pokryvu 40 m se timto zplsobem
podafilo zachytit zakladni tvarové aspekty prirozené zakrivenych okrajd vektorizovanych ploch. Vétsi
rozliSeni rastru by bylo vtomto ohledu velmi schematické. Software poté vyhodnoti, jakd kategorie
se proménila v kterou, kde se zména stala a jak byla velka. Byly zachyceny zmény rozsahlejsi nez 1
km?2. V textu jsou pak popsany ty plo$né nejvyznamnéjsi, tedy predevsim zmény mezi nejrozsahlejsimi
kategoriemi krajinného pokryvu: orné pudy, dfevinné a travinobylinné vegetace. Ddle byly LCF
popsany v pripadé vétsiho plosného rozsahu i u zastavénych, rekreacnich a vodnich ploch. LCF byly
vyjadreny pro jednotlivd obdobi a kazdé uzemi v % rozlohy Uzemi.

2.2. Analyza antropogenniho tlaku na krajinu

Pro potfeby zhodnoceni antropogenniho tlaku na krajinu zajmovych Gzemi bylo vyuzito dvou typt
zdrojii — jednak vysSe popsanych historickych topografickych map a dale soucdasnych dostupnych
podklad( (databaze ZABAGED CUZK, ortofoto). Analyza vyuZivala stejnych metodickych pfistupd,
pouze byla stanovena mensi velikost minimalni mapovaci jednotky na 0,2 ha. Soucasné byl kladen
dliraz na polohovou presnost liniovych prvkl, zejména komunikaci vSeho druhu, lanovych drah a
lyZarskych vlek( jako priklad( ,tvrdé” rekreacni infrastruktury a technické infrastruktury (elektrické
vedeni, produktovody atd.). Vedle téchto prvk( jiz existujicich antropogennich struktur byl
vyhodnocen potencial dalSiho moZného rozvoje zastavénych ploch na zékladé dostupnych tzemnich
plan poskytovanych v ramci dzemné planovaci dokumentace jednotlivymi krajskymi urady nebo
obcemi s rozsifenou plsobnosti. Dostupnost a aktualnost zpracovanych podkladu se logicky lisi nejen
v ramci krajli, ale i za jednotlivd modelova Gzemi. Tato ¢ast studie zahrnovala pouze vizualizaci a
stanoveni ploSného rozsahu zastavitelnych ploch v rdmci hodnocenych chranénych tzemi.

2.3. Fragmentace krajiny

Fragmentace krajiny predstavuje proces, pfi kterém je souvisld ¢ast krajiny rozdélovana do
mensich segment( vlivem rlaznych fragmentacnich bariér (predevsim antropogenni infrastrukturou,
Jaeger, 2000). Mira fragmentace krajiny je v této studii hodnocena pomoci nastroje Effective Mesh
Size (Jaeger, 2000; Moser et al., 2007, Girvetz et al., 2008). Vstupni data pro hodnoceni fragmentace
tvofi fragmentacni geometrie, maska zadjmového Uzemi a pravidelna sit ¢tverct (500 x 500 m).
Fragmentacni geometrie neboli soubor bariér v krajiné, byla sestavena ze zastavénych ploch a silni¢ni
(cestni) sité. Oba datasety jsou dil¢im vysledkem tohoto projektu a byly pfipraveny pro roky 1960,
1990, 2004, 2016. Fragmentacni geometrie vstupuje do vypoctl jako polygonova vrstva, proto byly
silnice a cesty opatfeny obalovou zénou, ktera vyjadfuje jejich plosny zabor pldy. Primér obalové
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z6ny odpovida kategoriim silni¢ni (cestni) sité takto: délnice a rychlostni komunikace — 26 m; silnice I.
tf. — 16 m; silnice Il. tf. — 10 m, silnice Ill. tf. — 8 m, zpevnéna cesta — 6 m, nezpevnéna cesta a Ucelova
komunikace — 4 m. Na zavér pfipravy fragmentaéni geometrie byly obalové zény slouceny se
zastavbou (vZdy pro pfislusny rok). Do vypoctl vstupovaly dvé verze fragmentacni geometrie, a to (a)
zastavba s celou silni¢ni a cestni siti véetné zpevnénych a nezpevnénych cest a (b) jen zastavba a
silni¢ni sit (silnice llI. tfidy byla nejnizsi kategorie). Vysledkem jsou dvé vrstvy fragmentacni geometrie
(FG-a, FG-b) pro kazdé sledované obdobi (oznaceno roky 1960, 1990, 2004, 2016).

Nastroj Effective Mesch Size pracuje na jednoduchém principu hodnoceni ploch, které zbydou po
vyfiznuti fragmentacni geometrie z vrstvy zajmového Gzemi. Tyto zbylé plochy se ndsledné protnou
se Ctvercovou siti a vypocte se vysledna mira fragmentace krajiny, a to podle vzorce (Girvetz et al.,
2008):

n
1
CBCy:y _acmpl
megr () = A_UZAUAU
i=1

Vyslednd promé&nna mes°(j) ptedstavuje hodnotu miry fragmentace krajiny pro jednu
jednotku (ctverec), n je celkovy pocet plosek zasahujicich do jedné jednotky, A, je celkova rozloha
jednotky, Aj; je dil&i rozloha plosky, kterd zasahuje do jednotky, a A; ™ je celkova rozloha plosky. Na
zakladé fragmentacni geometrie, masky Uzemi a pravidelné ¢tvercové sité bylo vytvoreno celkem 8
map miry fragmentace krajiny pro dané uzemi.

Hodnoty miry fragmentace vyjadruji v pfeneseném vyznamu pravdépodobnost vzajemného
propojeni dvou ndhodné umisténych bodu v krajiné. Z vyse uvedeného vzorce vyplyva, Ze ¢im vice se
bude mezi body vyskytovat fragmentacnich bariér, tim mensi bude pravdépodobnost setkani (Jaeger,
2000). Pravdépodobnost je vyjadiena plochou (km?). Srostoucim ¢&islem se zvétSuje
pravdépodobnost setkani dvou organismu.

Mira fragmentace krajiny byla v této studii zhodnocena na zdkladé rozloZeni zastavby a
silnicni (cestni) sité, jenZ spolu vkrajiné tvofi podstatnou migracni bariéru. Vysledky jsou
prezentovany pomoci map a graf(, kde je mira fragmentace rozdélena do péti stupnli (velmi vysokd —
vysokd — stfedni — nizka — velmi nizka). Rozdéleni probéhlo na zdkladé klasifikacni metody Natural
breaks (Jenks) s referenénim obdobim 2016. Rozmezi hodnot pro jednotlivé stupné miry fragmentace
v grafech odpovida rozdéleni hodnot miry fragmentace pro referenc¢ni obdobi, se kterym jsou ostatni
obdobi porovndvana. V pfipadé map je pouzita stejnd klasifikacni metoda s tim rozdilem, Ze hodnoty
pro jednotlivd obdobi odpovidaji jejich pfirozenému rozdéleni. Porovnani s ostatnimi obdobimi je zde
pouze vizualni. Porovnavanim hodnot v grafech a mapdach je moziné ve vybraném Uzemi nezavisle
sledovat vyvoj miry fragmentace krajiny a odpovédét tak na otdzku, jak se zde ménila mira
fragmentace krajiny v prostoru a ¢ase. Tento pfistup je vyuZit pro vSechna zajmova Uzemi.

2.4. Habitatové modelovani

Habitatové modely slouzi k vymezeni podminek umoznujicich vyskyt jedincl ¢&i populaci
zajmového druhu. Expertni pristup k habitatovému modelovani pak vychazi z expertniho hodnoceni
vyskytu druhd. Osloveni experti ohodnotili potencial vyskytu druhl ve tfech vyskovych hladinach, tj.
intervalech nadmofrské vysky do 400 m n. m., do 800 m n. m. a nad 800 m n. m., a v rGznych typech
biotopl vychazejicich z tfidéni dle Katalogu biotop( (Chytry et al., 2010).

Typy biotop byly rozélenény aZ do péti tfid podle miry svého antropogenniho ovlivnéni ¢i vyuZziti.
Ttidy se pohybovaly na stupnici od ,chranény a nedotéeny biotop“, pfes ,vyznamné hospodarsky
vyuzivany biotop” aZz po ,biotop v sidelnich oblastech”. Timto zplsobem bylo definovano celkem 14
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typu biotopl rozdélenych do 55 tfid na zakladé miry antropogenniho vyuZiti. Pro kazdou z tfid pak
byla oslovenymi experty vyjadrena pfiznivost daného habitatu pro potencidlni vyskyt vybranych
druht na skale 0 — 1, kde byl ¢islem 1 ohodnocen biotop, ve kterém se druh vyskytuje a je pro néj
zasadni z hlediska rozmnozovani ¢i hledani potravy, zatimco 0 znaci nevhodny biotop, ve kterém se
druh prakticky nevyskytuje. Stejné tak bylo na skdle 0 — 1 ohodnoceno tézisté druhu v jednotlivych
hladindch nadmorskych vysek. Pro potrfeby habitatového modelovani bylo vybrdno 172
reprezentativnich druhi ze Sesti taxonomickych skupin.

Vétdina z nich ma geografické rozdifeni po celé Ceské republice a neni vdzana na velice malé
a specifické plosky habitatl, které by dostupné prostorové databaze ekosystém( nemohly ve svém
rozliSeni postihnout.

V dal$im kroku bylo nutné provazat biotopy ohodnocené experty s prostorovou databazi
ekosystém@ Ceské republiky. Jako nejvhodnéjsi podklad byla vybrana Konsolidovana vrstva
ekosystém( Ceské republiky (KVES), kterou vroce 2013 vytvofila AOPK pro potfeby hodnoceni
ekosystémovych sluzeb v CR (Frélichova et al. 2014). KVES vznikla agregaci rGiznorodych tematickych
prostorovych podkladd (napf. VMB, DIBAVOD, ZABAGED, UrbanAtlas atd.), kterd ji zarucuje vysokou
presnost vymapovani celkem 40 kategorii prirodé blizkych i antropogenné pozménénych
ekosystém(. Druhym datovym podkladem, ktery byl vyuZit pro reprezentaci vyskovych hladin
stanovenych expertnim hodnocenim, byl Digitalni model reliéfu 4. generace (DMR 4G), ktery vznikl
na zakladé vyskopisnych dat pofizenych metodou leteckého laserového skenovani tizemi CR v obdobi
2009 - 2013. Model poskytovany CUZK definuje nadmorské vysky v pravidelné siti 5x5 m a jeho
vertikalni pfesnost dosahuje 0,3 m v odkrytém a 1 m v zalesnéném terénu.

Pro potieby habitatového modelovani byla nasledné vytvorena prevodni matice mezi tridami
antropogenniho pozménéni biotopl v expertnim hodnoceni a kategoriemi ekosystém( KVES.
Kvantitativné si neodpovidajici pocet kategorii obou podkladl napovidd, Ze v nékterych pripadech
muselo byt pfifazeno k jedné kategorii ekosystému v KVES vice tfid biotopl, a naopak v jinych
pfipadech se mlze jedna tfida biotopu, ktera predstavuje tézisté druhu, vyskytovat ve vice
ekosystémech definovanych v KVES. To lze ilustrovat na pfikladu, kdy biotop listnatych a smiSenych
lest ve vyznamném hospodarském vyuziti odpovida kategoriim KVES Hospodaiské lesy listnaté,
Hospodarské lesy jehlicnaté, ale i Ovocny sad, zahrada. Na zakladé prevodni tabulky ekosystému pak
bylo v dalsi fazi metodou prlimérovani prepocteno expertni vyjadieni potencidlu vyskytu druhd
v biotopech. V poslednim kroku byly pro zpfesnéni vystupli ekosystémy roziezany podle stanovenych
vySkovych hladin a potencidl vyskytu druhu v ekosystému byl jesté dale vaZen potencidlem vyskytu
v dané vyskové hladiné.

Timto zpUsobem byly vytvorfeny expertni habitatové modely pro vSechny z vybranych 172 druhd,
které mohou byt ddle prepoéteny na primérné hodnoty za kazdy ztaxonU (mékkysi, motyli,
obojZivelnici, plazi, ptdci, savci) i secteny jako souhrnny potencial vyskytu druh( ve vybrané vyskové
hladiné a typu ekosystému.
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Tabulka 2: Seznam vybranych druhd, pro které byly zpracovdny expertni habitatové modely

Taxon
mékkysi

motyli

Cesky nazev

jehlovka malinka
kuZelik tmavy
kuZelovka skalni
modranka karpatska
ovsenka skalni
ovsenka Zebernata
podkornatka karpatska
fasnatka nadmuta
fasnatka Zebernata
skalnice lepd

skelnicka karpatska
skelnicka zjizvena
sklovatka kratkonoha
slimacnice lesni
slimac¢nik horsky
vrasenka orlojovita
vrko¢ mnohozuby
vrkoc utly

vietenatka nadmutd
vietenatka Ranojevicova moravska
vietenka leskla
vietenka Sediva
vietenovka krkonosska
vietenovka rovnousta
zavornatka krizata
zemoun skalni

zrnovka Zebernata
Zebernaténka drobnd
batolec cerveny
bélopdsek dvourady
hnédasek cernysovy
hnéddsek chrastavcovy
hnédasek kostkovany
hnéddasek osikovy
hnédasek rozrazilovy
jason dymnivkovy
modrasek bahenni
modrasek bélopasny
modrasek ¢ernocarny
modrasek ¢ernoskvrnny
modrasek hnédoskvrnny
modrasek hofcovy Rebellv
modrasek jetelovy
modrasek komonicovy
modrasek kozincovy
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Latinsky nazev

Acicula parcelineata
Euconulus praticola
Pyramidula pusilla
Bielzia coerulans
Chondrina avenacea
Chondrina clienta
Lehmannia macroflagellata
Macrogastra tumida
Macrogastra latestriata
Faustina faustina

Vitrea transsylvanica
Vitrea subrimata
Daudebardia brevipes
Eucobresia nivalis
Semilimax kotulae
Discus perspectivus
Vertigo antivertigo
Vertigo angustior
Vestia turgida

Vestia ranojevici moravica
Bulgarica nitidosa
Bulgarica cana

Cochlodina dubiosa corcontica

Cochlodina orthostoma
Clausilia cruciata
Aegopis verticillus
Pupilla sterrii
Ruthenica filograna
Apatura ilia

Limenitis camilla
Melitaea aurelia
Euphydryas aurinia
Melitaea cinxia
Euphydryas maturna
Melitaea diamina
Parnassius mnemosyne
Maculinea nausithous
Aricia eumedon
Pseudophilotes baton
Maculinea arion
Polyommatus daphnis
Maculinea alcon rebeli
Polyommatus bellargus
Polyommatus dorylas
Glaucopsyche alexis



obojzivelnici

plazi

modrasek lesni
modrasek oc¢kovany
modrasek rozchodnikovy
modrasek stfibroskvrnny
modrasek vi¢encovy
modrasek vychodni
ohnivacek modroleskly
okdc kostravovy

okac medynkovy

oka¢ mensi

okac metlicovy

okdac ovsovy

okac skalni

okac sttibrooky

okdac sedohnédy
ostruhacek cesvinovy
ostruhacek jilmovy
ostruhacek kapinicovy
perletovec mokradni
perletovec ostruzinovy
perletovec severni
pestrobarvec petrklicovy
pestrokfidlec podraZzcovy
soumracnik bélopdasny
soumracnik ¢arkovany
soumracnik mochnovy
soumracnik proskurnikovy
vietenuska chrastavcova
vietenuska mokradni
vietenuska treslicova
Zlutasek bortvkovy
blatnice skvrnitd

Colek dunajsky

colek horsky

Colek karpatsky

colek obecny

colek velky

kurika obecna

kurika Zlutobficha

mlok skvrnity

skokan ostronosy
jestérka obecnd

jestérka zedni

jestérka zelena

jestérka Zivoroda

uzovka hladka

uzovka obojkova
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Cyaniris semiargus
Maculinea teleius
Scolitantides orion
Vacciniina optilete
Polyommatus thersites
Pseudophilotes vicrama
Lycaena alciphron
Arethusiana arethusa
Hipparchia fagi
Erebia sudetica
Hipparchia semele
Minois dryas

Chazara briseis
Coenonympha tullia
Hyponephele lycaon
Satyrium ilicis
Satyrium w-album
Satyrium acaciae
Proclossiana eunomia
Brenthis daphne
Boloria aquilonaris
Hamearis lucina
Zerynthia polyxena
Pyrgus alveus
Hesperia comma
Pyrgus serratulae
Pyrgus carthami
Zygaena osterodensis
Zygaena trifolii
Zygaena brizae

Colias palaeno
Pelobates fuscus
Triturus dobrogicus
Mesotriton alpestris
Lissotriton montandoni
Lissotriton vulgaris
Triturus cristatus
Bombina bombina
Bombina variegata
Salamandra salamandra
Rana arvalis

Lacerta agilis
Podarcis muralis
Lacerta viridis
Zootoca vivipara
Coronella austriaca
Natrix natrix



ptaci

uzovka podplamata
uzovka stromova
zmije obecna
bekasina otavni
bélofit Sedy

brambornicek ¢ernohlavy

brehule Fi¢ni
bukac velky
bukacek maly
cvrcilka slavikova
cap bily

¢ap cerny

¢ejka chocholata
Cirka modra
Cirka obecnd
datlik triprsty
hohol severni
holub doupndk
chocholous obecny
chrastal maly
chrastal polni
chrastal vodni
jefab popelavy
jefabek lesni
kalous pustovka
kos horsky

kulik Ficni
kulisek nejmensi
kvakos nocni
lejsek bélokrky
lejsek maly

lelek lesni
linduska horska
lundk cerveny
luidk hnédy
motak pilich
moudivlacek luzni
orel kralovsky
orel mofrsky
pénice vlasska
pévuska podhorni
pisik obecny
pustik bélavy
racek ¢ernohlavy
rakosnik velky
raroh velky
rybak cerny
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Natrix tessellata
Zamenis longissimus
Vipera berus
Gallinago gallinago
Oenanthe oenanthe
Saxicola rubicola
Riparia riparia
Botaurus stellaris
Ixobrychus minutus
Locustella luscinioides
Ciconia ciconia
Ciconia nigra
Vanellus vanellus
Anas querquedula
Anas crecca

Picoides tridactylus
Bucephala clangula
Columba oenas
Galerida cristata
Porzana parva

Crex crex

Rallus aquaticus

Grus grus

Bonasa bonasia

Asio flammeus
Turdus torquatus
Charadrius dubius
Glaucidium passerinum
Nycticorax nycticorax
Ficedula albicollis
Ficedula parva
Caprimulgus europaeus
Anthus spinoletta
Milvus milvus

Milvus migrans
Circus cyaneus

Remiz pendulinus
Aquila heliaca
Haliaeetus albicilla
Sylvia nisoria
Prunella collaris
Actitis hypoleucos
Strix uralensis

Larus melanocephalus

Acrocephalus arundinaceus

Falco cherrug
Chlidonias nigra



savci

rybak obecny
skfivan lesni
slavik modracek stfedoevropsky
slavik modracek tundrovy
sluka lesni

sokol stéhovavy
strakapoud bélohrbety
strakapoud maly
strnad luéni
strnad zahradni
syc rousny

tetrev hlusec
tetfivek obecny
tuhyk Sedy

vlha pestra
vodous bahenni
vodous kropenaty
volavka bila
volavka cervena
volavka stribfita
Zluna Seda

kocka divoka

los evropsky
medvéd hnédy
mysivka horska
plch lesni

plch velky

plch zahradni
rejsek horsky

rys ostrovid

sysel obecny

vlk obecny

vydra Fi¢ni

Sterna hirundo
Lullula arborea
Luscinia svecica cyanecula
Luscinia svecica svecica
Scolopax rusticola
Falco peregrinus
Dendrocopos leucotos
Dendrocopos minor
Miliaria calandra
Emberiza hortulana
Aegolius funereus
Tetrao urogallus
Tetrao tetrix

Lanius excubitor
Merops apiaster
Tringa glareola
Tringa ochropus
Ardea alba

Ardea purpurea
Egretta garzetta
Picus canus

Felis silvestris

Alces alces

Ursus arctos

Sicista betulina
Dryomys nitedula
Glis glis

Eliomys quercinus
Sorex alpinus

Lynx lynx
Spermophilus citellus
Canis lupus

Lutra lutra

3. Shrnuti vysledk

3.1. Zmény krajinného pokryvu

Ve vSech Uzemich dominuji pfedevsim lesy, trvalé travni porosty a orna plda, ty dohromady tvori
ve vSech Uzemich a ¢asovych horizontech vice nez 85 % rozlohy. Plosné nejrozsahlejsi zmény se tak
staly mezi nimi.

Chrdnénda uzemi se podle typu trendu zmén daji rozdélit do nékolika skupin. Ve vojenskych
Ujezdech (EVL a PO Boletice a Libava a EVL Hradisté a PO Doupovské hory) a ¢eskych horach (CHKO a
NP Sumava, KRNAP) dochdzi zejména k zalestiovani, dominantné pifeménou z trvalych travnich
porostl, ale ubyva zde i ploch orné pldy. Jedna se o Uzemi dfive obhospodafovand clovékem
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s vyraznym Ubytkem obyvatel, pfedevsim kvili odsunu sudetskych Némcl a také vzniku pohrani¢niho
pasma a vojenskych Ujezd(. Poté zadala neudrZovana kulturni krajina znovu zar(stat.

NiZinné chranéné oblasti (EVL a CHKO Litovelské Pomoravi, EVL Niva Dyje, Soutok — Podluzi a PO
Soutok — Tvrdonicko) se vyznacuji narGstem orné pldy z pGvodnich trvalych travnich porost(, a to
zejména mezi lety 1950 a 1990, ktery svédci o intenzifikaci vyuZiti Uzemi pro zemédélstvi v relativné
vhodnéjsim nizinatém prostredi. Plocha lesa nar(ista jen mirné.

Trendy vyvoje v obou krasovych oblastech spoleéné s moravskymi horami (CHKO Cesky kras a
Moravsky kras; CHKO Beskydy a Jeseniky) byly prekvapivé podobné. Narlstaji zde plochy trvalych
travnich porost(, a to z plivodné orné pudy. Jako vSude i zde narlista plocha lesa, podobné jako u
nizinnych oblasti je ale narlst mirnéjsi. Dochazi tedy k extenzifikaci vyuZiti krajinného pokryvu.

3.2. Analyza antropogenniho tlaku na krajinu

Hodnoceni antropogenniho tlaku na krajinu chranénych Gzemi vykazuje fadu spole¢nych trendt a
nékteré odlisnosti, na zakladé kterych lze vymezit jejich typologické skupiny. Prvni skupina horskych
chranénych Gzemi (NP a CHKO Sumava, KRNAP, CHKO Jeseniky a CHKO Beskydy) vykazuje nardist
vétsiny antropogennich prvkd, zejména zastavénych ploch a rekreaéni infrastruktury. V nékterych
pfipadech dosahuje celkovy nar(ist zastavénych ploch za sledované obdobi od 50. let 20. stoleti
zhruba dvojnasobku vychoziho stavu (CHKO Beskydy), ve vétsiné pfipadl je to vsak kolem 20-30 %
(NP a CHKO Sumava, KRNAP). Zaroven zde dochézi k prudkému rozvoji prvk( rekreaéni infrastruktury,
zejména lyzafskych viek( a lanovek — V pripadé CHKO Beskydy jde o necely dvojnasobek mezi lety
1990 a 2016, v pripadé CHKO Jeseniky se jedna za stejné obdobi o vice nez trojnasobek a v ramci
Krkonosského narodniho parku je nyni délka vlekd a lanovych drah dokonce Ctyfikrat delSi nez v roce
1990. Soucasné zde vSak dochazi k poklesu délky technické infrastruktury, kdy byla fada elektrickych
vedeni nejpravdépodobnéji pfevedena pod zem. Nejasné trendy sledujeme v pfipadé silni¢ni a cestni
sité, kdy mezi jednotlivymi ¢asovymi horizonty, dochazelo ke zménam klasifikace i mapového klice.
Celkové po mirném poklesu délky cestni sité mezi roky 1950 a 1990 zejména v dUsledku opusténi
krajiny v pohranicnich oblastech dochdazelo po roce 1990 k jejimu postupnému nar(stu.

Specifickou skupinu modelovych Uzemi predstavuji oblasti byvalych nebo soucasnych vojenskych
Ujezdl (Doupovské hory, Boletice, Libava). Zde doslo logicky nejdfive ke skokovému poklesu
antropogennich prvk( (zejména zdastavby), nasledovala stagnace az do 90. let 20. stoleti, aby
v poslednim sledovaném obdobi mezi r. 2004 a 2016 doslo k jejich mirnému narUstu. Az na drobné
vyjimky se zde nevyskytuji Zadné rekreacni plochy.

Poloha blizko velkych mést a atraktivita Uzemi z hlediska bydleni a rekreace se projevuje na
enormnim rlistu zastavénych ploch v ptipadé CHKO Cesky kras (nar(st pfes 40 %) a Moravsky kras,
kde doslo kvice neZz zdvojndsobeni rozlohy zastavénych ploch za sledované obdobi. Podobné
vyznamny narlst zaznamenavame i v pripadé CHKO Litovelské Pomoravi (témér dvojnasobek), kde
bezesporu hraje roli blizkost Olomouce.

Dalsi nizinna chranéna oblast (PO a EVL v oblasti Soutoku) naproti tomu vykazuje jen minimalni
rozvoj zastavénych ploch, ovsem spolecné s CHKO Litovelské Pomoravi zde zaznamenavame vyrazny
narlst cestni sité.

Analyza potencidlu rozvoje dalSich zastavénych uzemi ukazala velké rozdily mezi jednotlivymi
chranénymi uUzemimi, dané jednak pfirodnimi podminkami (luzni lesy, hory), spravou a
managementem Uzemi (NP, vojenské Ujezdy), strukturou osidleni a celkovym vztahem spolecnosti ke
krajiné.
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3.3. Fragmentace krajiny

Mira fragmentace krajiny byla sledovana na dvou Urovnich. Fragmentaéni geometrie se v prvnim
pfipadé skladala ze zastavby a silni¢ni sité (FG-a, blize viz kap. 2.3). Ve druhém pfipadé (FG-b) byla
k fragm. geometrii pfidana cestni sit (Ucelové komunikace, cesty zpevnéné a nezpevnéné). Mira
fragmentace zastavbou a silni¢ni siti (FG-a) se v chrdnénych Gzemich liSi podle jejich pfirodniho
charakteru. V pfirodnich oblastech vazanych na mokradni spolecenstva a nivy fek (Litovelské
Pomoravi, Soutok) se fragmentace projevuje tvorbou nékolika vétsich ploch. Podobny trend vykazuje
Uzemi CHKO Moravsky kras, které svym specifickym krasovym reliéfem znesnadnuje vystavbu silniéni
sité a podporuje zachovani vétsich ucelenych ploch. Naopak krajina v CHKO Cesky kras ma vlivem
fragmentace vice mozaikovity charakter.

Fragmentace krajiny silni¢ni siti a zastavbou se ve sledovaném ¢asovém Useku projevuje jako
pozvolny negativni proces, pfi kterém se vlivem stabilni struktury silni¢ni sité jiz zdsadné neméni
velikost dil¢ich segment( krajiny. Zménu miry fragmentace v tomto pfipadé zpUsobuje rozrlstajici se
zastavba (napf. CHKO Jeseniky, Krkonossky NP, CHKO Beskydy, Sumava). V pfipadé horskych udoli
CHKO Beskydy tvofi v fadé pfipadl silnice v kombinaci se zastavbou velmi dlouhé neprichodné
bariéry. Na vétsiné chranénych Uzemi je béhem sledovaného obdobi pozorovan pozvolny nar(st
poctu jednotek s vysokou mirou fragmentace a naopak pokles méné fragmentovanych ploch.

Specificky vyvoj fragmentace lze pozorovat ve vojenskych vycvikovych prostorech (VVP) a na
né vazanych chranénych uGUzemich (Libavd, Doupovské hory). Krajina svelmi nizkou mirou
fragmentace je dlsledkem uzavieni pfistupu verejnosti a fizeného vyuziti silni¢ni sité. Rozdil Ize
pozorovat na Uzemi EVL Hradisté a PO Doupovské hory, z nichZ prvni jmenovana viceméné kopiruje
rozlohu VVP. Na okrajich PO Doupovské hory (mimo VVP) se naopak projevuje vliv fragmentacni
geometrie.

Zapojeni cestni sité (FG-b, blize kap. 2.3) do hodnoceni pfinasi rapidni nartst miry
fragmentace ve vsech chranénych tizemich. BEhem sledovaného obdobi se na radé mist (napf. CHKO
Jeseniky, CHKO Beskydy apod.) projevuje vyrazné hospodarské vyuziti lesd. V p¥ipadé NP Sumava a
KrkonosSského NP se vlivem cestni sité vyrazné zmensuji souvislé plochy s velmi nizkou mirou
fragmentace. Rozvoj cestni sité se projevuje také na uzemi VVP, kde jej ale Ize podle fady vyzkum
povaZovat za pozitivni proces. Vlivem pojezdu tézké vojenské techniky zde totiz dochazi
k pravidelnému rozrusovani souvislého travniho porostu a tvorbé periodickych tlnék, které osidluji
vzacni obojZivelnici. Cestni sit podporuje na fadé mist mozaikovitost krajiny (napf. CHKO Cesky kras),
ktera se navic méni v prostoru a ¢ase (napf. EVL a PO Libava). Zmény mozaikovitosti krajiny béhem
jednotlivych let zplsobuje opousténi a opétovné znovuobnoveni cestni sité.

Hodnoceni miry fragmentace probéhlo na zdkladé vseobecné pouzivanych informaci o
zastavbé a silnicni (cestni) siti. Jak intenzita provozu na silnicich, tak stupniujici se suburbanizace maji
zasadni a casto nevratny negativni vliv na krajinu. Podobné by bylo mozné do fragm. geometrie
zaradit Zelezni¢ni sit a oplocené arealy. Intenzita provozu na Zeleznici ovSsem nepredstavuje
v chranénych Uzemich zédsadni bariéru (snad kromé Litovel. Pomoravi) a ¢asto se pouziva v souvislosti
s kumulativnim efektem bariér. U oplocenych aredld (vétSinou pastvin) se v ¢ase méni vlastnosti
pouzitych ohradnik( (plot, dfevénd ohrada apod.), nelze je tudiz do analyz zahrnout. Dalsi
antropogenni prvky, jako je rekreacni infrastruktura (lanovky) i technicka liniova inf. (el. vedeni),
ktera ovliviiuje do jisté miry ptaky, nebyly vyuZity pro celkové hodnoceni miry fragmentace krajiny
v chranénych Uzemich. Zajimavé informace by rozhodné pfineslo porovnani miry fragmentace s udaji
o kvalité krajinného pokryvu. Pfi interpretaci vysledk(l je tfeba také brat zfetel na vliv hranice
chranéného Uzemi jako umeélé bariéry (napf. v CHKO Beskydy) a posuzovat miru fragmentace
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s pfesahem vné chranéného uzemi. Interpretace vysledkl miry fragmentace se zapojenim cestni sité
je zavisla na kvalité zpracovani mapovych podkladd, které predevsim v 50. letech 20. stoleti mohou
byt ovlivnény svou mensi podrobnosti (véetné problematiky rozeznavani jednotlivych prvkl v mapé).

3.4. Habitatové modelovani

Hodnoceni habitatovych preferenci a potencialni distribuce vybranych, ochranarsky vyznamnych
druhd Zivocichl v rdmci modelovych Uzemi prineslo novy pohled na kvalitativni a funkéni vlastnosti
krajiny. Zatimco v pfipadé posuzovani vyskytu zajmovych druh( jsme omezeni ndlezovymi daty
vétSinou bodového charakteru, navic Casto zatizené vynaloZenym mapovacim usilim, vystupy
habitatového modelovani predstavuji extrapolaci potencidlniho vyskytu ve vztahu ke vhodnym
biotopdm. Plosné vyjadreni ochranarské hodnoty krajiny pak muazZze byt konfrontovano jak
s dosavadnim vyvojem vyuziti krajiny, tak i s eventudlnimi plany ve smyslu konfliktu ochrany pfirody a
regionalniho rozvoje Uzemi.

Vysledky habitatovych model(l za studovand chranéna Gzemi souhrnné vykazuji dva zakladni
vzory. V souladu s existenci habitatovych generalistli a specialistd Ize v modelovych tUzemich wylisit
oblasti cenné vzhledem k jejich rozloze, Uzemni celistvosti a minimalni mife fragmentace ci perforace
antropogennimi strukturami. Habitaty, které tvofi tyto oblasti, nemusi byt sami o sobé vidy
nadprimérné cenné, Casto se jedna o vcelku béZiné hospodarské lesy ¢i kulturni bezlesi. Hlavni
kvalitou je tak jejich velikost a souhrnna ekologicka integrita. Takové oblasti, které typicky vykazuji
vysoké hodnoty habitatové vhodnosti pro velké selmy, bylozravce a dalsi druhy velkych teritorialnich
$kal, nachazime na Sumavé véetné EVL a PO Boletice, v CHKO Beskydy a Jeseniky a dalsich predeviim
horskych modelovych Uzemich. Vedle nich pak nachazime centra vysoké potencialni biodiverzity
v oblastech typickych pestrou vertikalni (napf. Moravsky kras) nebo horizontdIni (napf. Litovelské
Pomoravi) strukturou; pfipadné kombinaci obojiho (Doupovské hory, Cesky kras). Pravé pestra
mozaika biotop(, véetné téch antropogenné podminénych umoziuje koexistenci velkému mnozstvi
habitatovych specialistd, typicky zastupclim motylQ, obojzivelnikd, plazi a mékkysa.

Z pohledu aplikace téchto poznatkl v ochranarské praxi potvrzuji dosazené vysledky fakt, Ze
vyznam krajiny nelze méfit pouze rozsahem pfirodnich biotopl a jejich pestrosti, ale i celkovou
Uzemni celistvosti. Zatimco v pfipadé pestré mozaiky biotopl patfi mezi relevantni nastroje péce
aktivni management, v pfipadé rozsahlych celistvych habitatd je hlavnim kritériem udrzeni nebo
zlepseni soucasného stavu miry fragmentace.
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